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KLANTSPECIFIEKE 
CONDENSATOREN 


De ITT Componenten Groep 
Europa heeft een nieuwe 
vierkleurenbrochure 
uitgebracht over haar aanbod 
klantspecifieke condensatoren. 
Deze brochure van 16 pagina's 
is bedoeld als leidraad voor 
gebruikers, die in verband met 
bepaalde specifieke 
ontwerpeisen niet kunnen 
volstaan met een keuze uit de 
standaardreeksen. Deze eisen 
kunnen — naast de gewenste 
hoge betrouwbaarheid — 
kritieke parameters omvatten, 
zoals hoge bestendigheid tegen 
impulsvormige stromen, hoge 
energiedichtheid, lage 
diëlektrische verliezen, hoge Q- 
waarde, bij hoge frequenties, 
capaciteit-regulerende 
temperatuurcoöëfficiënt, lage 
inductantie, goede stabiliteit 
van de capaciteit, hoge 
isolatieweerstand, inkapseling 
om te kunnen voldoen aan 
extreme milieucondities. 

ITT Standard Nederland, 
Postbus 118, 

2700 AC Zoetermeer. 











ELECTRONISCHE 
TOEGANGS 
BEVEILIGING 

De behoefte tot beveiliging van 


eigendommen, het bewaren van 
privacy of het controleren van 
toegangsverlening wordt steeds 
groter. Behalve de bekende 
elektronische infrarood gelezen 
badgesvstemen, is er ook voor 
hen die andere eisen stellen 
een oplossing. 


Dit assortiment bestaat uit: 

— Programmeerbaar 
magnetisch codeslot CL 31, 
voor inbouw, opbouw en 
buitenopstelling. 

— Elektronisch codeslot type 
Clenumeric. 

— Programmeerbaar codeslot 
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CL 315, of een combinatie van 
deze mogelijkheden. 
Wijzigingen van codes kunnen 
met eenvoudige ingreep 
geschieden. 

Toepassingen kunnen zijn o.a.: 
Het openen van deuren en 
slagbomen, het in- of 
uitschakelen van machines en 
systemen, of het vastleggen van 
tijdstippen en plaatsen in geval 
van surveillances 
Ahrend-Systemen BV, 

Simon Stevinweg 13, 
Hilversum. 

Telefoon 035-839333. 


KEITHLEY MODEL 870 
DIGITALE 
THERMOMETER 


Keithley Instruments Inc, 
fabrikant van digitale 
multimeters, heeft zijn 
verkoopsprogramma uitgebreid 
met de digitale thermometer 
model 870. 

Dit is een draagbare, op een 
thermokoppel gebaseerde 
digitale precisie thermometer 
met de karakteristieken van 
duurdere tafelthermometers. 


Enkele specifieke 
eigenschappen zijn: 


— Type K (NICr-NiAI) 
thermokoppel ingang. 

— 0.25% nauwkeurigheid (1 
jaar) 

— 2 meetbereiken 0.1° 








resolutie tot 200° 1° resolutie 
boven 200° 

— Celcius en Farenheit 
uitlezing 

—40° F tot 200° F 

—40° C tot 13707 C 

— Twee ingangen — Analoge 
uitgang. 3 
Keithlev instruments B.V., 
Leidsestraatweg 149, 

f 3443 BT Woerden. 

Teletoon 03480-13643. 








AD-OP-07, EEN 
OPERATIONELE 
VERSTERKER MET 
ULTRA-LAGE 
OFFSETSPANNING 

De AD-OP-07 is een verbeterde 
versie van de nauwkeurige 
industrie standaard OP-07. De 
gegarandeerde minimale 
openloop versterking van 
3.000.000 (AS-OP-07A) geeft 
een ordegrootte verbetering 
t.o.v. oudere ontwerpen 

| waardoor in toepassingen met 

| een hoge gesloten lus 
versterking een grotere 





nauwkeurigheid bereikt kan 
worden. Door de lage ingangs- 
offsetspanning van 10 u Volt, 
ingangsstroom van 0,7nA, 
interne compensatie en output 
beveiliging zijn er minder 
externe componenten en 
afregelingen nodig. 
De temperatuurcoëfficient voor 
de ingangsoffsetspanning 
bedraagt 0,24 V/maand maken 
hercalibratie overbodig en 
garanderen de oorspronkelijke 
nauwkeurigheid. Zoals een 
l echte verschilversterker biedt 
de AD-OP-07 een hoge 
common-mode 
ingangsspanning van + 14 Volt, 
een commonmode 
onderdrukking van 126dB en 
een differentiële 
ingangsweerstand van 
50MOhm. 
Door deze eigenschappen 
wordt in niet inverterende 
toepassingen, zoals 
bijvoorbeeld als 
instrumentatieversterker, een 
hoge lineariteit verkregen. De 
AD-OP-07 is in vijf graderingen 
te verkrijgen: de AD-OP-07E, 
AD-OP-07C en de AD-OP-07D 
zijn gespecificeerd voor het 
temperatuurbereik van 0 tot 
70°C, de AD-OP-07A en AD- 











OP-07 voldoen aan de MIL- 


STD-833, klasse B specificaties. 


Alle versies zijn ondergebracht 
in een metalen TO-99 
behuizing. 

Analog Devices Benelux, 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ Oosterhout. 
Telefoon 01620-51080. 








OP-21 EEN SNELLE, 
LAAG-VERMOGEN 
PRECISIE OP-AMP 


Zich bewust van een groeiende 
interesse in laag-vermogen 
lineaire IC's heeft PRECISION 
MONOLITHICS INC. (PMI) na 
de populaire OP-20 
micropower op-amp een nieuw 
product aan haar programma 
toegevoegd. Terwijl de OP-20 
met een voedingsstroom van 
304A bij +5V uitstekende 
prestaties levert (Vos 80uV, los 
0,4nA en Ib 13na) heeft deze 
op-amp een lage slew rate van 
0,02V/us. 

De nu geintroduceerde Op-21 
is sneller met een slew-rate van 
0,254A. Met goede dc 
eigenschapen zoals Vos 404V 
en Vos drift van 0,5uV/C is 
deze precisie op-amp veelzijdig 
toe te passen. De open- 
lusversterking is 2000V/mV met 
uitstekende CMRR en PSRR 
van 110dB en bandbreedte van 
600kHz. De OP-21 is 
toepasbaar bij 
voedingsspanningen vanaf 
+/—1,5V tot +/— 15V en is 
beveiligd tegen overspanning 
aan de ingang tot +/— 30V. 
Twee versies in de MIL-klasse 
—55/+125° C zijn standaard 
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leverbaar waaraan binnenkort 
wordt toegevoerd de MIL-STD- 
883B type. De overige drie 
versies zijn gespecificeerd voor 
industriële toepassing 
—25/+85°C. De OP-21 heeft de 
standaard 741 pinconfiguratie 
en is leverbaar in TO-99, 
keramische mini-dip en epoxy 
B mini-dip. Levering uit 
voorraad tot enkele weken. 
Bourns Nederland B.V., 
Postbus 37, 

2270 AA Voorburg. 

Telefoon 070-874400. 











NIEUWE REEKSEN 
OPAMPS VAN PHILIPS 
Philips introduceert enkele 
nieuwe reeksen opamps voor 
uiteenlopende toepassingen, te 
weten de dual opamp NE/SE 
5512, de quad opamp NE/SE 
5514 en de dual transconductie 
versterker NE 5517/5517 A. 


NE/SE 5512 

De ingangseigenschappen 
(lage ingangsstroom en de 
spanningskarakteristieken) 
geven een verbeterde CCMR. 
Door compenserende 
instelstromen aan de ingang en 
de afgeblokte collector-emitter 
karakteristieken van de PNP 
transistor is een differentiaal- 
ingang verkregen, die 
vergelijkbaar is met de 108 
opamp. De 
uitgangseigenschappen zijn 
vergelijkbaar met de u A 741 
opamp, doch met verhoogde 
stijgsnelheid en betere 
stuurmogelijkheden. 
Desondanks kan de ruststroom 











laag worden gehouden. 

Er bevinden zich twee opamps 
in een 8 pens DIL omhulling. 
De NE 5512 heeft een 
toelaatbaar temperatuurgebied 
van 0 tot 70° C en de SE 5512 
van —55 tot +125°C. 
Interessante toepassingen zijn: 
wissel- en 
gelijkstroomversterkers, actieve 
filters sensorversterkers, 
stroom/spanningsomzetters, 
differentiators en integrators. 


NE/SE 5514 

De ingangs- en 
uitgangseigenschappen zijn 
vergelijkbaar met die van de 
NE/SE 5512. De aansluitpennen 
zijn gelijk aan die van de LM 
324/348, zodat deze direct door 
de NE/SE 5514 kan worden 
vervangen. 

Er bevinden zich vier opamps 
in een 14-pens DIL omhulling. 
De NE 5514 heeft een 
toelaatbaar temperatuurgebied 
van 0 tot 70° C en de SE 5514 
voor —55 tot +125°C. 
Toepassingen kunnen worden 
gevonden in wissel- en 
gelijkstroomversterkers, actieve 
filters, versterkers voor sensors 
en in de meet- en 
regeltechniek. Voorts in vier- 
kwadrant fotoversterkers, multi- 
toon doorlaatfilter voor PLL 
toon-decoders en in 
meervoudige 
temperatuurstations. 


NE 5517/5517A 

Per versterker (NE 5517 heeft 
36 V voedingsspanning en NE 
5517A heeft 44 V) heeft dit type 
een constante 
stroomversterker, met een 
differentiaalingang en een 
push-pull uitgang. Door 
gebruik te maken van constante 
impedantiebuffers wordt de 
invloed van de instelstroom op 
de offsetspanning aan de 
uitgang tot vrijwel nihil 
gereduceerd. Door de 
linearisatiecorrectie aan de 
ingang kon de signaal/ruis 
verhouding met 10 dB worden 
verbeterd bij een meetniveau 
van 0,58 totale harmonische 
vervorming (THD). De NE 5517 
is dan ook in een breed gebied 
toepasbaar, zoals onder andere 
multiplexers, timers, 
synthesizers, constante-stroom- 
versterkers (filters) en 
constante-stroom-oscillatoren 
(impedanties). 























NIEUW VAN MARANTZ 


2 nieuwe MARANTZ versterkers 
In 3/size serle: 


PM 450 

De PM 450 versterker heeft een 
vermogen van 51 Watt RMS bij 
8 Ohm, THD 0.03%-per kanaal. 
Een drievoudige toonregeling, 
LED vermogen meters, de 
mogelijkheid de 
microfoonaansluiting te 
mengen met andere 
ingangssignalen en een fader, 
welke de balans regelt tussen 2 
platenspelers. 


PM 750 

De PM 750 DC versterker heeft 
een vermogen van 80 Watt RMS 
bij 8 Ohm, THD 0.03% per 
kanaal. 2 x 5 banden equaliser, 
MM/MC ingangen, LED 
vermogen meters en een eq-out 
jack. Deze laatste aansluiting 
maakt het mogelijk de equaliser 
voor opnamen op 
tape/cassettedecks te 
gebruiken. 

Fodor Radio B.V. 

afd. Marantz/Superscope 
Postbus 5, 3000 AA Rotterdam, 
Hoogstraat 24, 

Telefoon 010-114060' - 138702. 
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PYRO-ELEKTRISCHE 
DETECTORS 


Onlangs is door Philips een 
aantal nieuwe pyro-elektrische 
detectors geïntroduceerd. Deze 
infrarood gevoelige detectors 
hebben een ingebouwde 
voorversterker, waardoor de 
problemen, veroorzaakt door 
drift bij 
temperatuurveranderingen, 
worden voorkomen. De serie 
bestaat uit verschillende typen 
met elk eigen specifieke 
eigenschappen en omvat de 
typenummers RPY 86/87, RPY 
88/89, RPY 93 en RPY 96. 

De tot nu toe bekende 
infrarood detectors, worden in 
betrekkelijk kleine aantallen 
voor professionele en militaire 
toepassingen gemaakt 
waardoor zij duur zijn gebleven. 
De nieuwe PXE detectors 
worden in grotere aantallen op 
de markt gebracht, waardoor zij 
ook in aanmerking komen voor 
toepassingen die tot nu toe om 
prijsredenen niet mogelijk 
waren. Ze worden van speciaal 





behandeld PXE-materiaal 
gemaakt, waardoor de pyro- 
elektrische eigenschappen 
sterk zijn verbeterd. Bovendien 
vereist de toepassing slechts 
beperkte kennis van infrarood- 
technieken. 

De nieuwe detectors kennen 
vele toepassingsmogelijkheden. 
Om er een paar te noemen: 

— toepassing in 
inbraakbeveiligingsapparatuur; 
— toepassing in apparatuur 
voor het meten van snel 
veranderende temperatuur 
(brandalarm); 

— voor temperatuurmetingen 
op afstand, bijvoorbeeld in 
procesbesturing, bij medisch 
onderzoek en in de landbouw; 
— als temperatuurregeling in 
magnetronische ovens. 








TELETEX OP KOMST 


Teletex is een vrij nieuwe naam. 
U kunt hem gemakkelijk verwar- 
ren met al die informatiesyste- 
men via de televisie. Maar Tele- 
tex is iets heel anders. Het is het 


elektronische correspondentie- 
systeem van de nabije toekomst. 
Het zal een welkome aanvulling 
van telex en briefpost gaan vor- 
men. En al moeten de teletexnet- 
ten nog worden aangelegd, er 
zijn nú al tekststations leverbaar. 
Zo'n tekststation is tevens een 
machine voor het bewerken van 
teksten. Om deze machine tijde- 
lijk aan het openbare telefoon- 
net te kunnen aansluiten is een 
modem ingebouwd in afwach- 
ting van het Teletex net. 


Teletex kan méér 

In de loop der jaren heeft de 
telex zich in het zakelijke verkeer 
onmisbaar gemaakt. Toch kle- 
ven er aan dit systeem een aan- 
tal bezwaren. In de eerste plaats 
de snelheid. Vroeger was dat 
geen enkel probleem. Maar de 
tijden veranderen. Ook de be- 
perktheid van de schriftsoort 
begint men voor een aantal toe- 
passingen als een handicap te 
ervaren. Tenslotte is er dan nog 
het gevaar dat telex ongezekerd 
is. Men kan niet controleren of 





de boodschap zonder vermin- 
kingen is overgekomen. 

Het nieuwe Teletex-systeem 
kent al deze bezwaren niét. De 
berichten worden overgeseind 
met een snelheid van 2400 bit 
p/s en dat is dan ca. 48 keer zo 
snel als met de telex. Door het 
toepassen van de ASCII-code 
beschikt men, naast het volledig 
alfabet met grote en kleine let- 
ters, ook over speciale tekens en 
schriftsoorten. Tenslotte is de 
procedure gezekerd: als een 
teken niet correct overkomt, 
wordt dat onmiddellijk gesigna- 
leerd en herhaald. Er is namelijk 
steeds een dubbelgerichte com- 
munikatie tussen zender en ont- 
vanger. 


Telex blijft 

Soms zal men aan al deze voor- 
delen geen behoefte hebben. 
Dan is het natuurlijk onverstan- 
dig om meer te investeren dan 
striks noodzakelijk is. Maar men 
zal straks wèl berichten van telex 
abonnees kunnen sturen naar 
abonnees op Teletex. En omge- 
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keerd. Alleen zal de snelheid niet 
hoger kunnen zijn dan nu bij de 
telex het geval is. Ook qua letter- 
type is men dan van de telex af- 
hankelijk. Maar het kan. 


Elektronische correspondentie 
Een via de Teletex verzonden 
brief doet qua lay-out en duide- 
lijkheid niet onder voor het 
getypte origineel. 


Dat biedt nieuwe perspectieven 
op het gebied van de zakelijke 
correspondentie. In de toekomst 
hoeven we geen brieven meer in 
enveloppen te stoppen en zijn 
we niet langer afhankelijk van de 
tijd die met het bezorgen van de 
post is gemoeid. Met Teletex 
wordt het een kwestie van se- 
conden. 


Tekstbewerking 

Ook al is er dan nog geen Tele- 
texnet, toch is het al zeker de 
moeite waard om een tekststa- 
tion aan te schaffen. Een tekst- 
station is een compacte machine 
met een toetsenbord en naar 
behoefte een beeldscherm. 
Tenslotte heeft het station een 
mini floppy-disk voor het op- 
slaan van veelvuldig voorko- 
mende, korte teksten. Men kan 
vooraf de lay-out van een brief 
bepalen en eventuele correcties 
uitvoeren. Eén en ander kan men 
volgen op en beeldscherm. Een 
opmerkelijk beeldscherm, want 
de letters zijn zwart en de onder- 
grond is wit. Precies als op het 
papier. Als de tekst naar wens is, 
kan men drie dingen doen. Ten 
eerste de tekst uitzenden naar 
een ander aangesloten station. 
Ook is het mogelijk de tekst op 
te slaan op floppy-disk voor 
latere uitzending. 

De derde mogelijkheid is de 
tekst zelf af te drukken op het 
eigen briefpapier. In elke ge- 
wenste hoeveelheid. 

Hiervoor kan het tekststation 
worden geleverd met naar keuze 
een typeschijfdrukker, een 9 x 12 
matrix naalddrukker of een ge- 
ruisloze matrix inktstraaldruk- 
ker. In het laatste geval zijn geen 
doorslagen mogelijk, maar moet 
de tekst het gewenste aantal 
keren worden afgedrukt. Voor 
wie behoefte heeft aan tekstbe- 
werking en niet aan de mogelijk- 
heden van de uitgebreidere 
tekstverwerkingsapparatuur 
maakt met een tekststation een 





goede keuze. Bovendien is er 
dan al een tekststation als het 
Teletex-net een feit wordt. 


On-line 

In afwachting van het Teletex- 
net kunnen de apparaten wor- 
den geleverd met een inge- 
bouwd modem, zodat men voor- 
lopig gebruik kan maken van het 
gewone telefoonnet. Aansluiting 
op het telexnet is op deze wijze 
echter niet mogelijk. 

Inmiddels is Teletex binnen het 
CCITT-verband wereldwijd ge- 
normeerd. Medio dit jaar wordt 
in West-Duitsland het eerste 
Teletex-net in gebruik genomen. 
Want Teletex heeft de toekomst. 
Dat is iets wat zeker is. 








AKTIEVE FILTERS 
Frequency Devices levert al 
meer dan 10 jaar een complete 
serie aktieve filters als 
modulaire bouwstenen. Het 
programma varieert van filters 
voor algemene toepassingen tot 
gepatenteerde ontwerpen. 

Het programma omvat: 

300 series spanningsinstelbare 
aktieve filters; 

Serie 730/740, 
weerstandsinstelbare 
laagdoorlaat filters; 

Aktieve filters met een vast 
ingestelde "center/corner” 
frequentie. 

Naast dit complete, zeer 
uitgebreide en snel leverbare 
programma aktieve filters levert 
Frequency Devices nog een 
aantal aantrekkelijke produkten 
zoals: 

e Sinus oscillatoren, 
weerstandsinstelbaar of met 
een vaste frequentie. 
Frequentiegebied van 1 Hz tot 
20K Hz. 

e Touch tone encoders en 
decoders t.b.v. een 
betrouwbare data transmissie. 
e FSK filters voor het 
overdragen van digitale data via 
spraakkanalen. 

e Aktieve banddoorlaat modem 
filters voor 60, 75, 110, 150, 300 
en 600 baud rate data 
transmissie toepassingen. 

e Low cost actieffilter 
instrument als 8 pool instelbaar 
laagdoorlaatfilter. 

Klaasing Electronics B.V. 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ Oosterhout. 

Telefoon 01620-51400. 
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EEN NIEUWE 
MONOLITISCHE 
RMS-DC CONVERTER 
De AD636 is een RMS-DC 
converter met een volle schaal 
ingangsspanning van 200 mV 
RMS. Deze neemt slechts 800 
uA voedingsstroom uit een 
enkele +5 tot +24 Volts 
voeding of een dubbele +2,5 
tot 12,5 Volts voeding. 

De RMS converter (K-versie) 
heeft een initiële 
onnauwkeurigheid van 
maximaal 40,2 mV +0,5% van 
Uout voor gelijkspanningen of 
sinusvormige wisselspanningen 
tot 1 KHz. Door externe 
afregeling kan een 
nauwkeurigheid van +0,1 mv 
10,290 van Uout bereikt 
worden. Een goedkopere J- 
versie met iets minder goede 
specificaties is ook leverbaar. 
De lage vermogensdissipatie en 
het lage 
ingangsspanningsbereik maken 
deze converter bijzonder 
geschikt voor toepassingen in 
o.a. draagbare 
universeelmeters. 

Een op de chip opgenomen 
bufferversterker kan worden 
benut om de ingang te bufferen 
zodat van standaard 10 
MegOhm ingangverzwakkers 
gebruik kan worden gemaakt, 
of om de uitgang van de 
converter te bufferen zodat de 





converter uitgangsstromen tot 5 
mA kan leveren. Voor 
nauwkeurig metingen van 
complexe signalen zoals SCR- 
golfvormen of onregelmatige 
pulsreeksen, veroorzaakt de 
AD636 slechts een extra fout 
van 0,5% voor crest factoren tot 
6. 

De converter heeft eveneens 
een dB-uitgang waarvoor het O 
dB referentie niveau door een 
externe stroom tussen 0 dBm 
(774,6 mV) en -20 dBm (77,46 
mV) kan worden ingesteld. De 
frequentieresponsie loopt van 
1,2 MHz bij 0 dBm tot 10 KHz - 
50 dBm. 


Andere belangrijke 
eigenschappen zijn lage 
temperatuurdrift, (+0,1 mV 
+0,005% Uo)/° C maximaal en 
een uitgangsspanningsoffsetdrif 
van maximaal +10 uV/° ©. 

De offset uitgangsspanning is 
maximaal +0,3 mV. 

Alle specificaties van de AD636 
gelden voor het 0-70°C 
temperatuurgebied en voor 
voedingsspanningen van +3 tot 
-5 Volt. De J en K versies van 
de AD636 zijn leverbaar in een 
10 pins metalen TO-100 
behuizing of een hermetisch 
gesloten 14 pens DIP 
behuizing. 

Analog Devices, 

Beneluxweg 27, Oosterhout. 
Telefoon 01620-51080. m 



































Ieder jaar weer wordt er in duizenden 
woningen ingebroken. 

De topperiode staat weer voor de deur; 

de vacantietijd! 

Het merendeel van deze inbraken kan wor- 
den voorkomen met een alarminstallatie. 
Meestal wordt er tot aanschaf van een 
alarminstallatie besloten, nadat men het 
slachtoffer is geworden van een inbraak. 
Maar vergeet niet de spreuk “voorkomen is 
beter dan genezen” en schaf tijdig een 
alarminstallatie aan. 

De aanleg kan geschieden door iedere han- 
dige hobbyist en zonder speciale kennis van 
electronica. 

De prijs van een dergelijke installatie loopt 
uiteen van enkele tientjes tot honderden 
guldens, afhankelijk van de omvang van de 
te beveiligen ruimte en de eisen die gesteld 
worden. 

Een kort overzicht van de belangrijkste sys- 


Uitgebreid alarmsysteem van Fuba, systeem Bello, een 
compleet volledig gebouwde centrale voor vele soorten 
signaalgevers. Meldlijnen voor rust en maakcontacten 
met afsluitweerstand wat het onopgemerkt doorknippen 
van draden onmogelijk maakt. Geïntergreerde nood- 
stroom voorziening, netuitval indicatie door LED, con- 
tactdoos voor het aansluiten van een 220V sigaalgever. 
Prijzen centrale en uitbreidingen: 


NAZ112 

NZZ312 kd 
NAS157 Afstandbediening centrale. 
NAS158 Sleutelschakelaar 

NAL124 Hoogtoon sirene 

NAE175 Nicad voor noodstroom. . 
NAE177 Nicad grotere noodstroom 
NAS143 

NAS153 Brand-, rookmelder 

NAS155 Infrarood bewaking 35m... o.a. 
NAS156 Infrarood bewaking 10m f 495, — 
NASI6I Aansluitdoosmetcontactf 5,80 





Bouwsets voor de electronica hobbyist 
nn „ — K2551 Infrarood 
alarmcentrale 


Buiten de mogelijkheid om 
het infraroodsvsteem 

van Velleman aan te sluiten, 
kan hij tevens gebruikt 
worden als gewone 
alarmcentrale. 


K2549 Infrarood zender 
f 49- 


K2550 Infrarood ontvanger : .. £ 59,— 
Maximale afstand 10 meter, kleine bijgeleverde 
behuizing. 

K3771 Microprocessor timer-kit 


4 Schakeluitgangen, 21 schakelprogramma's 
programmeerbaar. 


NORIS Alarmbouwsetje 


Ideaal voor bijvoorbeeld 
autobeveiliging. 


Bestelnr. 06.054 Typenr. VS-104 

VIDEO SENSOR/bewegingsdetector met sensors 
welke als 6 lichte vlekjes op de Video Monitor 
zichtbaar zijn. 

Prijs: f 1798,- 


Bestelnr. 06.043 Typenr. CTC-3010 

Als de CTC-3000 doch met 2:1 interlace waardoor een uiterst 
stabiel beeld. 20.000:1 automatische lichtcompensatie Video 
output 1,4V p-p negatieve sync 

Prijs: f 995,- 


Bestelnr. 06.045 Typenr. CTC-3000 
MINI-MAX CCTV-camera met 16mm F/1.6 lens 600 lijnen 
resolutie. 10.000:1 automatische licht compensatie. Uitwendige 
instelling van doel, straal en focus, Beeld omkeermogelijkheid 
220 Volt 
Prijs: f 675,- 


3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 1O, TEL.O30-790684 


Vraag de 200 blz. dikke ROTOR E.W. KATALOGUS aan, d.m.v. Giro of betaalkaart, 
voor f 9,75 + f 2,75 verzendkosten. 


EE TT eN TEN ee 


Prijzen zijn inclusief BTW 


















LOSSE 
ALARMMATERIALEN: 


SAS-1 NO deurcontact klein... … f 5,75 
SAS-2 NC deurcontact klein. . f 5,75 AS-350 
RPS-25 NO deurcontact groot. . f 16,50 



























AS-12 12V motorsirene. ... 
k AS-220 220V motorsirene..... .. £ 74,50 
S-6712 12V mini motorsirene..............- f 35— 


AS-45 12V motorsirene. ... 
electronische sirene. ..............- 


NS-60 NO paniekschakelaar. ............. 
NS-30 NO sleutelschakelaar. . 
SAS-20 NObranddetector..... 
SAS-10R NO schudcontact. ..........- -+ 

raamtape 33m X 3mm............- 

raamblokjes............. 
LS-10 infraroodschakelaar — 10m 
LS-15 infraroodschakelaar — 10m 








alarmbel WAVE oro deden f 27,50 
N-7501  afstandsbediening....... .. £ 89,50 
snelbouw alarmeringsset. ........... 





ENIA IN Mifelamp aen van ee ensen 
RAL4465 zwaailicht rood/geel/blauw 









MC-500 lichtschakelaar max. 3,5m..........- f 89,75 





3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 1O, TEL.O30-790684 


Vraag de 200 blz. dikke ROTOR E.W. KATALOGUS aan, d.m.v. Giro of betaalkaart, 
voor f 9,75 + f 2,75 verzendkosten. 
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Misco: nk industriële electronica 








INFRAROOD INBRAAKALARM 

Dit project behandelt een dubbelstraal 
infrarood alarm, welke door een vernuf- 
tig systeem zeer weinig valse alarmerin- 
gen veroorzaakt. De bruikbare reikwijdte 
bedraagt tien meter en het systeem heeft 
een relais-uitgang. Dit wel ongewone in- 
frarood alarm kan dienen als basis voor 
een eerste klas alarmsysteem, commer- 
cieel of gewoon thuis toe te passen. Het 
systeem bestaat uit twee delen: een IR- 
zender en dito ontvanger, met relais- 
uitgang. 


MICROCHIPS TOEGEPAST: 
COMBINATIESLOT 

ETI biedt u het neusje van de zalm aan 
op het gebied van beveiligingsappara- 
tuur; een semi-intelligent veiligheidsslot. 
Het wordt bediend door middel van een 
toetsenbord en het heeft 100 miljoen mo- 
gelijke code-combinaties; tel ze gerust 
maar eens na! Wij van ETI, zijn bijzon- 
der trots op dit project, wat terecht om- 
schreven kan worden als een semi-intelli- 
gent, door een toetsenbord bediend, 
combinatieslot, dat gebruikt kan worden 
om uw woning, kantoor of auto te be- 
schermen. 


DE THEORETISCHE ACHTER- 
GROND VAN DE PICKUP 


Er hebben vele artikelen over HiFi appa- 


ratuur in de ETI gestaan. We hebben ons 


verdiept in voorversterkers, we hebben 
gekeken naar luidsprekers, we hebben 
draaitafels getest en we zullen nu de 
naald eens aan een nader onderzoek on- 
derwerpen. Het is per slot het hart van 
elke draaitafel. Het pickup-element is de 
kleinste en meest vergeten schakel in de 
HiFi-keten. Er is veel gesproken over het 
hoe en waarom van versterkers; luidspre- 
kers hebben ook een tijd in het middel- 
punt der belangstelling gestaan, maar 
elementen — afgezien van de herleving 
van het element met bewegende spoel, 
een paar jaar geleden — zijn zachtjes 
aan steeds verder geperfectioneerd. 





EE 


DOLBX C: OMWENTELING OF 
ZOETHOUDERTJE? 

ETI laat u kennis maken met de volgende 
generatie ruis-onderdrukkingssystemen 
uit de Dolby laboratoria - Dolby C. 
Mocht u ooit de moeite genomen hebben 
om ook de kleine letters op uw cassette- 
bandjes te lezen, dan zult u ook wel eens 
de dubbele D gezien hebben, het han- 
delsmerk van de Dolby laboratoria. Mis- 
schien bent u zelfs wel de gelukkige be- 
zitter van een cassetterecorder met een 
Dolby keuzeschakelaar. Het systeem dat 
over het algemeen voor de consumenten 
HiFi-sector wordt toegepast is momenteel 
Dolby B, dat er voor zorgt dat alle ruis 
boven 4 kHz met 10 dB verminderd 
wordt. Hierdoor wordt de zogeheten 
bandruis al voor een groot deel wegge- 
nomen, zonder dat het Dolby-systeem in- 
geschakeld is. 








































Voorbericht 
Juli/Augustus) 981 


(Wijzigingen voorbehouden) 









DE HEDENDAAGSE 
SCHEEPSELECTRONICA 

Toen in januari de internationale boten- 
show weer in Earl's Court (Londen) werd 
gehouden zijn Tina Boylan en Peter 
Green van onze internationale redactie 
gaan kijken welke rol de electronica te- 
genwoordig aan boord speelt. 


De Internationale Boten Show in Londen, 
liet een menigte landrotten een glimp op- 
vangen van het zonnige Carribische ge- 
bied. De show, die niet alleen voor ''ka- 
pitaalkrachtigen'' bedoeld was, werd 
druk bezocht. Er waren vele attracties: 
van leuk speelgoed tot pleziervaartuigen 
in iedere vorm en afmeting. Deze ten- 
toonstelling was opgezet tegen een ach- 
tergrond van zon doorbakken fantasieën 
en een samenvatting van de verkrijgbare 
luxe. 


En verder......... deel 2 van ons 
Digitaal Ontwerpers handboek, het 
vervolg op electronica voor iede- 
reen en ook weer een deel uit de 
Project'80 serie. 
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Deze maand naast het vervolg 
op Projekt'80 5 kleinere projek- 
ten, welke gebouwd werden 
op één en dezelfde print, de 
ETI Multi Option, welke onder 
aan deze kolom is afgedrukt. 


ETI 
MULTI OPTION 


j i | 


RIAA VOORVERSTERKER 


Klinkt interessant. Luister 
eens naar uw magnetisch 
element van uw pick-up, 
maar dan met onze RIAA 
aangepaste voorversterker en 
merk hoe er nieuw leven in 
wordt geblazen. De speciale 
ETI Multi-Option print is voor 
een aantal interessante 
schakelingen te gebruiken, 
dus ook voor deze 
voorversterker. 


+9 TOT 18V 


OPM: 
1 IC1 IS LM382 


UITGANG 
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Magnetische elementen voor pick-ups 
hebben een zeer lage uitgangsspan- 
ning en we hebben dus voorversterkers 
met een laag ruisniveau en een grote 
versterking nodig om dit soort signaal- 
tjes op te peppen. Op-amps die voor 
deze toepassing geschikt zijn kunnen 
we tegenwoordig heel redelijk in alle 
maten en soorten verkrijgen. Maar de 
zaak is niet zo eenvoudig; het is niet 
alleen zo dat het uitgangssignaal van 
een magnetische pick-up zwak is, maar 
dat zwakke signaal varieërt ook nog in 
sterkte met de frekwentie. Aan de 
bovenkant van het audio spektrum 

(dat wil zeggen tussen 15 en 20 kHz) 
ligt het signaal niveau ongeveer 40 dB 
(dat is 100 keer) boven dat uit het on- 
derste gedeelte van het audiogebied. 
De Record Industry Association of 
America (RIAA) heeft een aantal re- 
gels vastgesteld voor de frekwentie 
responskurve, zodat als we zo'n voor- 
versterkertrap willen ontwerpen we 
slechts de juiste komponentwaarden 
hoeven te berekenen vari de onderde- 
len in een op-amp terugkoppellus. Wat 
we in feite nodig hebben is een ver- 
sterker respons die minder wordt bij 
toenemende frekwentie over een 
gebied van 40 dB, ter kompensatie van 
het opneem element. Hierdoor ont- 
staat in zijn totaliteit een vlakke weer- 
gave. Als we nu een microcomputer 
hebben, een scherp potlood en een 
fles wodka, dan hebben we er. . . eeuw- 
en voor nodig. Maar wat maken we 
ons druk, zoals zo vaak is het ontwerp 
allang voor ons gedaan: bezie het IC de 
LM382. 


WERKPAARD 


National Semiconductor kwam ons te 
hulp door een nieuw IC te introduce- 
ren: een voorversterker voor een ruime 
voedingsspanning variatie (9-40 V), 
dat samen met slechts een handje vol 
andere onderdelen een RIAA voorver- 
sterker oplevert met een lage ruis, 
hoge versterking, en de verlangde fre- 
kwentie karakteristiek. 


DE BOUW 


De enige onderdelen waarbij u moet 
letten op de polariteit zijn de vier tan- 
taal kondensatoren en het IC, dus 
kontroleer de komponenten opstelling 
nog eens zorgvuldig voordat u deze 
onderdelen op hun plaats op de ETI 
Multi-Option print vastsoldeert. 





RA 


__ [RIAA 
-| VOOR- 
VERSTERKER 





l) king, zoals het geval is bij alle voor- 


II geschermde kabels helpen dit pro- 
bleem verminderen. 


HOE HET WERKT 


fekt natuurlijk dubbelop. 
Dan iets over de werking. De terug- 


schakeling wel op de andere. Het 


| chip zit. Hierdoor zijn uitzonderlijk 











De ingangs- en uitgangsaansluitingen 
moeten van afgeschermd draad ge- 
maakt worden, waarbij de afscherming 
dan aan de O V komt. We moeten nog 

| opmerken dat de ingangsdraadjes zo 
kort mogelijk moeten zijn, omdat de 
schakeling vanwege de grote verster- 


versterkers, zeer gevoelig is voor het 
oppikken van brom en ruis. Korte af- 


| Op de eerste plaats moet gezegd wor- 
den dat deze voorversterker pas nodig 
is als uw tussenversterker nog GEEN 

RIAA korrektie heeft, anders is het ef- 


ji koppellus in zowat elke RIAA verster- 
ker is nogal konventioneel en op een 
paar onderdeel waarden na lijkt iedere 


nieuwtje aan deze LM382 is de inge- 
bouwde weerstanden matrix, die op de 


Fig. 1. Schakelschema van ċċn kanaal van 
de voorversterker. 


Fig. 2. Komponenten opstelling van de 
stereovoorversterker op de ETI Multi- 
Option print. 


Hiermeer worden de knikfrekwenties 
en de verschillende hellingen van de 
frekwentie karakteristiek exakt vastge- 
legd. Het komt zo toevallig uit dat we 


kondensator terugkoppel kombinaties 
voor het bereiken van de gewenste 
versterking, knikfrekwenties en hellin- 
gen. Met de inwendige weerstanden 
matrix van de LM382 kunnen we ge- 
woon met minder externe onderdelen 
doen. 


KOOPAANWIJZINGEN 


Het handjevol onderdelen en het IC 
moeten niet zo moeilijk verkrijgbaar 
zijn. Raadpleeg desnoods de adverten- 
ties in de elektronika bladen. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden '/a W, 5% 

R1 1k 

R2 47k 


Kondensatoren 
C1 1u 35V elko tantaal 





gebruik kunnen maken van weerstand- 





| hik $ C2 330n polykarbonaat 
l weinig externe onderdelen nodig. c3 33u 10V elko tantaal 
| Voor de technici geven we de RIAA C4 1n5 polvstvreen 
l overdrachtsfunktie van zo'n versterker: 
| Halfgeleiders 
| Gli IC1 LM382 
(1—jf,/f)(1-fjf/f3 
waarbij f, — 50 Hz, f; — 500 Hz en f, — | Diversen 
2120 Hz. ETI Multi-Option print. m 
l RIAA VOORVERSTERKER 
| 2 
III 
INGANG1 





UITGANG1 





UITGANG 2 




















Veelzijdighei 
tegenwoordig 
de moderne slektronika a 
dat geen uitzondering. In de. 
vloed van elektronische 

komponenten overleven 

alleen de sterksten en 
degenen die zich het beste 
aan kunnen passen, de rest 

valt onderweg af. Denkt u 

nog maar eens aan een jaa 
of twee geleden toen de. 










zo. Nu zijn ze reeds 
door de opkomst van « 
programmeerbare spell 
apparaten waarmee L 
moment zelfs zeer — 
realistische 3-D effekten 
kun bereiken. : 
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Fig. 1. Schakelschema. 


Fig. 2. Komponenten opstelling. De aanraak 
kontakten mogen gemaakt worden van twee 
willekeurige stukjes geleidend materiaal. 


EN DE WERKPAARDEN? 


De 555 vormt het werkpaard! Dit IC 
kan aangepast worden aan tal van 
ideeën en ontwerpen. Hij kan werken 
op een voedingsspanning van 5 tot 
18V. Hij kan maximaal 200 mA stroom 
opnemen of leveren. 

Sinds Signetics de 555 voor het eerst 
introduceerde is hij daarom ook sinds- 
dien de leider in het veld gebleven, en 
u heeft het beslist bij het juiste eind 
als u beweert dat dat nog wel een tijd- 
je het geval zal zijn. 

De ETI aanraakzoemer maakt gebruik 
van de dubbele uitvoering van de 555, 
die het nummer 556 heeft gekregen. 
Uiteraard kunt u hem kwijt op de ETI 
Multi-Option print en hij is erg een- 
voudig na te bouwen. U kunt het ap- 
paraatje gebruiken als een slimme Be- 
zoekers Aankondiger (wat we ook wel 
een deurbel noemen) of u kunt zelf 
wat verzinnen, wat u maar wilt. U kunt 
bijvoorbeeld de uitgang van de eerste 
helft van de schakeling (aan pen 5 van 
de 556, zie het hoofdstukje "Hoe het 
werkt”) nemen voor het aan en uit 
schakelen van een laagspannings re- 
lais, waardoor allerlei apparaten in- en 
uitgeschakeld kunnen worden en de 
schakeling dus eigenlijk als aanraak- 
schakelaar wordt gebruikt. 


DE BOUW 

Vormt bij dit projekt geen problemen 
— weest alleen voorzichtig met de 
twee tantaalkondensatoren en het IC, 
die op de juiste manier moeten wor- 
den gemonteerd, verder kan er niets 
fout gaan. De komponenten opstelling 
laat u zien waar alle onderdelen te- 
recht komen en hoe de diverse aan- 
sluitingen tot stand moeten worden ge- 
bracht, dus bestudeer deze tekening 
zorgvuldig. De aanraakplaatjes mogen 
uit een willekeurig geleidend materiaal 
gemaakt worden, wat u maar voor het 
grijpen heeft. 











OPM: 
IC1 IS 555 








NAAR 
AANRAAK 
CONTACTEN 





Eul 





HOE HET WERKT 


De 556 is inwendig verdeeld in twee 
aparte multivibrator schakelingen, 
namelijk een monostabiele gevolgd 
door een astabiele. De monostabiele 
wordt getriggerd wanneer de spanning 
op pen 6 van het IC lager wordt dan 
een derde van de voedingsspanning. 
Normaliter staat pen 6 via R2 op de 
voedingsspanning, weerstand R2 is 
2M7. Maar wanneer u het aanraak- 
plaatje met een vinger aanraakt, wordt 
deze spanning laag gemaakt door de 
weerstand van uw huid. 

De periodetijd van de monostabiele 
wordt gegeven door de formule: t= 
1.2* R1 + C1, en als voor R1 en C1 
respektievelijk de waarden 100k en 
10uF neemt, dan kunt u uitrekenen dat 
tongeveer 1 sekonde wordt. Dus iedere 
keer als de aanraak kontakten worden 
overbrugd wordt de uitgang (pen 5) van 
de monostabiele gedurende ongeveer 
1 sekonde hoog. Deze uitgang is ver- 
bonden met de reset ingang (pen 10) 
van de andere helft van het IC, die als 
astabiele is uitgevoerd. Er is voor ge- 
zorgd dat de astabiele niet kan oscille- 
ren wanneer pen 10 laag is en wel kan 
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oscilleren als pen 10 hoog is. Dus door 
de aanraak kontakten aan te raken 
kunnen we de astabiele gedurende 
ongeveer 1 sekonde laten oscilleren. 
De tijdbepalende komponenten van de 
astabiele zorgen voor een frekwentie 
van ongeveer 500 Hz. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 1/4 W 5% 

R1,3,4 100k 

R2 2M7 


Kondensatoren 

C1 10u 10V tantaal 
C2,3 100n polyester 

C4 10n polvkarbonaat 
C5 1004 10V tantaal 


Halfgeleiders 
IC1 556 


Diversen 

LS1 64 ohm miniatuur 
luidspreker 

ETI Multi-Option print 

9V batterij plus konnektor 

Aanraakkontakten. 





13 




















METRONOOM 


We konden het niet nalaten 
nog een projektje te 
ontwerpen voor de ETI 
Multi-Option print, 
gebaseerd op de 555. 

De 555 is zo’n ontzettend 
veelzijdige geïntegreerde 
schakeling dat geen enkel 
huishouden zich kan 
permitteren er niet ten 
minste één te bezitten. Als 
timer werkt het IC magnifiek, 
en met een handje vol 
passieve onderdelen kunnen 
we allerlei monostabiele en 
astabiele multivibratoren 
maken, en de periodetijd is 
werkelijk een fraktie van 
een fraktie van een sekonde 
tot uren instelbaar, gewoon 
door één weerstand en één 
kondensator goed te kiezen. 





METRO GNOOM 


Het door ons uitgekozen ontwerpje op 
basis van één 555 is een metronoom 
geworden. Voordat er relatief goed- 
kope elektronische solid-state kompo- 
nenten verkrijgbaar waren bestonden 
dergelijke apparaten uit uurwerken. 
Hierdoor begonnen ze met een beetje 
te hoge snelheid en naarmate de veer 
zich ontspande begon hij steeds lang- 
zamer en langzamer te lopen. Een vol- 
ledig elektronische metronoom heeft 
van dit verschijnsel geen last en kan 
toch vele malen goedkoper zijn dan 
een uurwerk metronoom. 

De schakeling is gewoon een astabiele 
multivibrator. Door of de weerstands- 
waarden of de kondensatorwaarden te 
vergroten, of beide kunt u de periode- 
tijd vergroten en de frekwentie dus 
verlagen en omgekeerd. 


TOEPASSINGEN 

Voor audiofrekwenties, dat wil zeggen 
van 30 Hz tot 16 kHz, is een 64 ohms 
luidspreker een geschikte weergever, 
maar buiten dit gebied moeten andere 
aangepaste weergevers worden ge- 
bruikt. Als de frekwentie van de asta- 
biele bijvoorbeeld wordt verhoogd tot 
40 kHz door de juiste komponent 
waarden te kiezen en als de luidspre- 
ker wordt vervangen door een ultraso- 
ne transducer, dan kunt u de schake- 
ling omzetten in een ultrasone zender. 
Simpeler kan 't niet. 


/ 
rd 
/KOMBINATIES 
U kunt de astabiele gebruiken als 
klokgenerator voor digitale schakelin- 
gen, of u kunt deze schakeling kombi- 
| neren met de 2W versterker voor een 
sirene. Aan u de keuze. 


DE BOUW 


Geen enkel onderdeel is kritisch en 
als het soms moeilijk is precies de 
juiste komponentwaarde te krijgen, 
geen probleem. Alles wat dicht in de 
buurt komt van de opgegeven waarde 
zal ervoor zorgen dat uw apparaatje 
het toch doet. 

Als de waarde van uw kondensator 
wat te groot is, gebruikt u gewoon een 
wat kleinere weerstand en omgekeerd. 
Zes draadbrugjes maken deze schake- 
ling af, en dan kunt u de batterij aan- 
sluiten en marcheren. 





| HOE HET WERKT 


| De aan-uit verhouding van de multivi- 
| brator hebben we expres ongelijk 





| 56k + 1k 


De schakeling is een standaard 555 
astabiele multivibrator, wat inhoudt 
dat het apparaat een vrijlopende oscil- 
lator is en de uitgang van pen 3 
schakelt konstant tussen OV en 9V, 
met een snelheid die bepaald wordt 
door de komponenten in de schake- 
ling. Dit schakelend uitgangssignaal 
wordt via C3 naar de luidspreker ge- 
voerd. 





gemaakt, waardoor we in de luidspre- 
ker korte scherpe pulsjes kunnen 
horen, in plaats van de gangbaarder | 
vierkantsgolf die we normaal gespro- 
ken associëren met een astabiele. 
Hierdoor verkrijgen we uiteraard een 
duidelijker klik uit de luidspreker, 
waarmee we het tikken van een me- 
tronoom natuurgetrouw nabootsen. 
De aan-uit verhouding wordt bepaald 
door de waarden van RV1 en R1 plus 
R2. Kondensator C1 wordt opgeladen 
tot de voedingsspanning door RV1, R1 
en R2 en gedurende deze tijd is de 
uitgang van de 555 laag. Zodra de 
spanning op pen 6 (dat is dus de 
spanning over onze kondensator) on- 
geveer twee-derde van de voedings- 
spanning wordt, dan wordt een inwen- 
dige schakelaar omgezet, waardoor de 
uitgang hoog wordt. Wanneer de uit- 
gang hoog wordt, wordt pen 7 inwen- 
dig meteen op OV gezet, waardoor de 
kondensator uitsluitend via R2 ontla- 
den wordt. Wanneer de kondensator 
spanning ongeveer een-derde van de 
voedingsspanning is geworden, ver- 
andert de inwendige schakelaar we- 
derom van toestand en de uitgang 
wordt weer laag. Dit wordt tot in het 
oneindige herhaald. 

Hieruit kunt u afleiden dat er verschil- 
lende aan-uit tijden mogelijk zijn — de 
oplaadtijd (uit tijd) moet groter zijn 
dan de ontlaad tijd (aan tijd), gegeven 
door de verhouding: 








| RV1 + R1 + R2, 


R2 


Met RV1 op minimaal wordt de ver- 
houding bijvoorbeeld: 


Ten 57:1 


Met andere woorden, de uit tijd is 57 
keer zo groot als de aan tijd. 
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Fig. 1. Volledig schakelschema van onze 
veelzijdige metronoom. 


Fig. 2. Komponenten opstelling van de 
metronoom. Deze keer moet u de niet 
gebruikte plaatsen op onze print maar 
negeren. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 1/4 W 5% 

R1 56k 

R2 1k 


Potentiometer 
RV1 500k lineair 


Kondensatoren 

C1 3u3 10V elko 
Ca 100n keramisch 
c3 47u 10V tantaal 


Halfgeleider 
IC1 555 


Diversen 
ETI Multi-Option print, 64 ohms 
luidspreker. 








2W VERSTERKER 


Dit is zo’n beetje de simpelste 
versterker die u kunt 
aantreffen — maar een paar 
onderdeeltjes op de ETI 
Multi-Option print. U heeft 
geen enkele excuus dit 
versterkertje niet te bouwen. 


+9 TOT 18V Q 


INGANG OPM: 
LC1 IS LM 380 


Fig. 1. Schakelschema. Pennen 3, 4, 5, 10, 11 
en 12 zijn inwendig reeds doorverbonden. 
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Als u een makkelijk te bouwen en goed- 
koop versterkertje nodig heeft en u 
heeft net even een kwartiertje tijd, zet 
dan uw soldeerbout aan en pak de ETI 
Multi-Option print. 


Wij beroemen ons nu niet bepaald op 
originaliteit met deze schakeling. Al het 
werk wordt verricht door de alom 


bekende en geliefde LM380, een ver- 
sterker IC. Als u dit IC toepast, hoeft u 
niets in- of af te stellen, en de vervor- 
ming en de ruis zijn zo minimaal, dat de 
schakeling vrijwel tot de Hi-Fi status 
behoort. 

U heeft daarnaast nog slechts vier 
andere onderdelen nodig en de verster- 
ker is af. Daarmee krijgt de bouwer dan 
een fijn apparaat in handen, en hij hoeft 
alleen nog maar te zorgen voor een 
voeding van ongeveer 9-18V DC (ideaal 
voor batterijen) om 't spul te laten mar- 
cheren. 

Voor hen die geïnteresseerd zijn in de 
technische specifikaties is nog van be- 
lang dat het IC een inwendig vast inge- 
stelde versterking heeft van 50 (34 dB) 
en een uitgangsspanning die automa- 
tisch op de halve voedingsspanning ge- 
centreerd wordt. De uitgangstrap is 
kortsluitvast (stroombegrenzing) en 
een thermische beveiliging vrijwaart de 
chip van vernieling door oververhitting 
— hij schakelt zichzelf uit als hij een be- 
paalde temperatuur overschrijdt, ver- 
volgens neemt ie twee aspirientjes en 
belt u even op als ie weer afgekoeld is. 
Dus u kunt veilig aannemen dat het IC 
tegen idioten bestand is! 


DE BOUW 


Niet zoveel over te vertellen. Het is alle- 
maal recht voor z'n raap. Zorg er alleen 
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2W 
VERSTERKER 


voor dat het IC op de juiste manier ge- 
monteerd wordt alsmede de voedings 
aansluitingen (zie de komponenten op- 
stelling). 


HOE HET WERKT 


Het gehele IC kan beschouwd worden 
als een simpele opamp met een vermo- 
gens uitgangtrap eraan vastgeknoopt. 
Pen 2 is de inverterende ingang en pen 
6 de niet inverterende ingang. Hieraan 
kunt u de gebruikelijke terugkoppel- 
aansluitingen bevestigen om de ver- 
sterking en de frekwentie karakteristiek 
naar verlangen te besnoeien, echter de 
inwendige weerstanden van het IC be- 
perken de open-lus versterking op 

een waarde van 50 maal, vlakke karak- 
teristiek. Dus zonder terugkoppelweer- 
stand treedt er een vaste versterking op 
van 34 dB, ongeacht de grootte van het 
ingangssignaal. 

De uitgangstrap staat ingesteld in klas- 
se AB, als kwasi komplementaire emit- 
tervolger. Hierdoor wordt de cross-over 
vervorming tot een minimum beperkt 
en blijft de ruststroom onder de 15 mA. 
Hierdoor kunt u de schakeling op een 
batterij laten werken, samen met een 
geringe vervorming. 

R1 en C2 vormen een Zobel netwerkje, 





Fig. 2. Komponenten opstelling. 


waarmee op effektieve wijze een moge- 
lijke kleine amplitude oscillatie tussen 5 
en 10 MHz wordt onderdrukt, wat kan 
optreden gedurende de negatieve 
zwaai in de belasting. Het is duidelijk 
dat de oscillaties niet in het audioge- 
bied liggen en dus niet aan de luidspre- 
ker worden doorgegeven (tengevolge 
van de spoelimpedantie bij die frekwen- 
ties), maar er treedt wel vermogens ver- 
lies door op en er kunnen problemen 
ontstaan bij apparaten die voor radio 
straling gevoelig zijn. 


ONDERDELENLIJST 


Weerstand 1/4 W 5% 
R1 2.7 ohm 


projekten, zoals 
verlichting, inbraak ala 
noemt u maar op. 


Potentiometer 
RV1 2M logaritmisch 


Kondensatoren 
C1,2 100n polykarbonaat 
c3 1004 16V elko 


Halfgeleider 
IC1 LM380 


Diversen 
LS1 8 ohms luidspreker 
ETI Multi-Option print 





[ 2 WATT VERSTERKER 
2 


INGANG 





E. 


—7—— i 








Fig. 1. Schakelschema. De schakeldrempel 
is in te stellen met PR1. 


Fig. 2. Komponenten opstelling. 


Heeft u een lichtschakelaar? Nee, maar 
ik heb wel een donkerbruine multiplex- 
er. Even serieus nu, dit projekt, dat op 
de ETI Multi-Option print past, is een 
absolute noodzaak als u een lichtge- 
voelige schakelaar nodig heeft (die aan- 
of uitschakelt) zodra de lichtsterkte een 
bepaald niveau overschrijdt. Zo'n appa- 


raat kan het hart vormen van een auto- 
matische voordeur verlichting, die zich- 
zelf aanschakelt zodra de zon onder- 
gaat en het omgevingslicht minder 
wordt dan een bepaalde waarde. Hij 
kan gebruikt worden als onderdeel van 
een inbraakalarm systeem: de schake- 
laar sluit zich wanneer er licht van bij- 
voorbeeld de zaklamp van de inbreker 
op valt. 

Het afgebeelde schakelschema van de 





ETI Lichtschakelaar stelt een apparaat 
voor dat bij lage lichtsterkten geakti- 
veerd wordt. Wanneer de hoeveelheid 
licht op de fotocel LDR1 lager wordt 
dan een vooraf ingesteld niveau, wordt 
het relais bekrachtigd. Door LDR1 en 
R1 van plaats te verwisselen wordt het 
bekrachtigd wanneer de lichtsterkte 
een vooraf bepaald niveau óverschrijdt. 
Een enkele operationele versterker 
vormt de aktieve komponent van de 
schakeling en we hebben hem gespeci- 
ficeerd met het type 301. Maakt u zich 
echter niet al te druk juist dit type aan te 
schaffen als u er niet de beschikking 
over heeft, want de enige reden waar- 
om we dit type hebben gekozen is dat 
we dat bij het ontwerpen toevallig bij de 
hand hadden. In feite zal vrijwel iedere 
8 pens DIL op-amp in deze schakeling 
funktioneren, bijvoorbeeld de 741, 748, 
308, 3130, 351, enz. kunnen als vervan- 
ger optreden. 


DE BOUW 


De bouw, om maar eens 'n bekende uit- 
drukking te gebruiken, is simpel als u 
zich aan ons printontwerp houdt. Nog 
makkelijker is het als u gebruik maakt 
van de ETI Multi-Option print. 

U moet dan vier draadbrugjes aanleg- 
gen en deze kunnen het beste vastge- 
soldeerd worden vóór de komponen- 
ten. Steek vervolgens de weerstanden, 
de instelpotmeter en de diode in de 
print. Dan wordt transistor Q1 naast IC1 
gemonteerd, door gebruik te maken 
van de drie overblijvende gaatjes, die 
bedoeld zijn voor een 14 pens DIL IC. 


Verzeker u ervan dat Q1 en IC1 op de 
juiste manier georiënteerd worden. 
Maak als laatste alle externe aansluitin- 








FOTOCEL 


RELAIS 
LDR 1 
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gen naar de batterij, het relais en de 
fotocel, schakel het apparaat in en pro- 
beer hem! Het lichtniveau waarop de 
schakelaktie plaats vindt kan ingesteld 
worden met PRI. 


HOE HET WERKT | 


LDRI is een lichtafhankelijke weer- 
stand. De weerstand tussen de aanslui- 
tingen varieert omgekeerd evenredig 
met de hoeveelheid licht die op de voor- 
kant valt: hoe groter de lichtintensiteit, 
hoe lager de weerstand is. Dus wanneer 
hij op een voedingsspanning wordt 
aangesloten met een andere weerstand 
in serie (in deze schakeling is dat R1), 
dan neemt de spanning over de LDR af 
met toenemende lichtintensiteit. 

IC1 is een spanningsvergelijker die de 
spanning over de LDR vergelijkt met 
een vastliggende spanning, verkregen 
via de weerstandsdeler R2,3 en PRI. 


Zodra de hoeveelheid licht minder 
wordt stijgt de spanning over de LDR 
en overschrijdt het vooraf ingestelde ni- 
veau over PR1. Op dat moment wordt 
de uitgang van IC1 hoog en doet Q1 ge- 
leiden, die op zijn beurt het relais be- 
krachtigt. D1 behoedt Q1 tegen schade 
die door de tegen-EMK kan ontstaan 
wanneer het relais wordt uitgeschakeld. 


Het verwisselen van de posities van 
LDR1 en R1 betekent dat de spanning 
op pen 3 van de vergelijker nu toe zal 
nemen bij een toenemende hoeveelheid 
licht, dus de werking van de schakeling 
wordt net omgekeerd. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 1/4 W, 5% 

R1 5k6 

R2,3 2k2 

R4 6k8 


Potentiometer 
PR1 22k horizontaal miniatuur 


Halfgeleiders 

IC1 LM301 
Q1 BC182L 
D1 1N4001 


Diversen 

ETI Multi-Option print 

Relais, spoelweerstand > 120 ohm 
LDR1 ORP 12 

9V batterij met konnektor. 


LEA 








SATELLIETEN 


ETI bericht over amateur- en 
weersatellieten. 

lets meer dan een jaar 
geleden begonnen 
wetenschappers en technici 
met het bouwen van de 
eerste Britse amateur 
satelliet, UOSAT. Dit is niet 
zomaar een kopie van 
Amerikaanse satellieten (de 
OSCAR serie) die tot taak 
hadden VHF en UHF 
kommunikatie over lange 
afstanden te verbeteren. Het 
doel van UOSAT ligt veel 
verder, nl. het radio- en 
wetenschapsamateurs 
mogelijk maken de 
elektromagnetische 
propagatie-eigenschappen 
van de atmosfeer van HF tot 
de GHz banden te 
onderzoeken. Tevens wil 
men aktieve deelname in de 
ruimte-wetenschappen 
stimuleren (op scholen, 
technischesscholen en 
universiteiten), nieuwe 
hardwarebronnen voor het 
AMSAT programma 
vaststellen en de weg 
bereiden voor toekomstige 
amateursatellieten, mogelijk 
werkend op nieuwe 
frekwenties. Erg ambitieus 
allemaal. 
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Fig. 1. Blokschema van het systeem van 
UOSAT, de Engelse wetenschappelijke 
amateursatelliet. 


Het projekt wordt gesteund door de 
Britse industrie en onderzoeksinstitu- 
ten, AMSAT, RSGB (Radio Societv of 
Great Britain) en de Universiteit van 
Surrev waar de satelliet wordt ge- 
bouwd. Het ontwerp is bijna af en het 
testen zal weldra beginnen. 


Zelfs met een operationele Space 
Shuttle blijft het lanceren van satellie- 
ten een dure aangelegenheid. Geluk- 
kig heeft NASA erin toegestemd 
UOSAT gratis te lanceren als 'passa- 
gier” van de Solar Mesosphere Explo- 
rer (SME). SME moet in september 


licht elliptische baan boven de 
evenaar na een suksesvolle lancering 
op 9 september 1980 van Cape Cana- 
veral. Tijdens de eerste paar weken na 
de lancering brachten de motoren van 
GOES-D hem in een echt ronde baan 
op 35600 km hoogte. Het is de bedoe- 
























































AAN BOORD 


Het Propagatie Experiment maakt ge- 
bruik van bakens op frekwenties van 
7MHz tot meer dan 10GHz, deeltjes- 
stellers/stralingsmeters en een magne- 
tometer. De Onderwijs Experimenten 
bestaan uit een op de aarde gerichte 
slow-scan TV kamera en een spraak 
telemetrie systeem. Tevens worden 
twee Toekomstige Systeem Experi- 
menten meegenomen, een twee-assig, 
op de aarde gericht, zwaartekrachts- 
gradiënt stabilisatiesysteem en een 
mikrocomputer voor onderzoek aan 
beeldverwerking, besturing en opslag 
en verzending van gegevens. 





1981 door een Delta 2301 lanceerraket 
in een ronde polaire baan gebracht 
worden. UOSAT zal op 530 km hoogte 
in een zon-synchrone baan gepositio- 
neerd worden. 

Hoewel we natuurlijk meer aandacht 
besteden aan spektakulairdere ruimte- 
missies vormt UOSAT een plezierige 
uitzondering hierop. Als uw universi- 
teit of bedrijf zich bezighoudt met of 
een bijdrage levert aan een ruimtepro- 
jekt horen wij dat graag van u. 


ONOOGLIJKE LANCERING 


GOES-D, Amerika's nieuwste weersa- 
telliet bevindt zich nu veilig in een 
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ling dat tijdens een verwachte levens- 
duur van zeven jaar Geostationary 
Operational Environmental Satellite D 
gegevens verzamelt over het weer bo- 
ven Canada, de VS, Zuid-Amerika en 
een groot deel van de Atlantische 
Oceaan. 


Hoewel GOES-D voornamelijk be- 
doeld is voor de Verenigde Staten 
vormen de GOES satellieten een deel 
van een wereldomvattend systeem, het 
World Weather Watch (WWW) projekt. 
Europa draagt daaraan bij met zijn 
Meteosat satellieten. WWW moet, zo- 
als de naam al doet vermoeden, het 





























SATELLIETEN 


weerbeeld op de wereld in de gaten 
houden. 


GROOT VERSCHIL 


Hughes Aircraft Company bouwt drie 
van dergelijke satellieten (GOES-D, E 
en F) waarvan het voornaamste meet- 
instrument een zichtbaar licht en in- 
frarood spin-scan radiometer (VISS) 
atmosferische sounder is, in het kort 
(gelukkig) aangeduid met VAS. VAS 
kijkt omlaag door de atmosfeer en ver- 
zamelt informatie over temperatuur en 
vochtigheid op verschillende hoogten. 
Het klinkt niet zo opwindend, maar 
slechte weeromstandigheden worden 
gekarakteriseerd door de ontwikkeling 
van steeds hogere wolkenvelden. En 
tot nu toe konden instrumenten niet 
door hoge wolken heen kijken naar 
ontwikkelingen op lagere hoogten. 


GEGEVENSSTROOM 


De informatie die door VAS wordt ver- 
zameld wordt bewerkt en verzonden 
naar Wallops Island (Virginia) en na 
verdere bewerking weer naar de satel- 
liet teruggestuurd om vervolgens 
doorverzonden te worden naar even- 
tuele gebruikers in de VS. 

De satelliet bevat ook instrumenten 
om van de zon afkomstige protonen 
en elektronen, neutronen, röntgenstra- 
len en magnetische velden te detekte- 
ren, informatie die van pas komt bij te- 
lekommunikatie en distributie van 
elektriciteit. 


DE HARDWARE 


GOES-D weegt bijna 400 kg. Het is in 
principe een cylinder, bedekt met zon- 
necellen, met een antenne erop (totale 
hoogte 4m, totale doorsnee 2,30 m). 
De satelliet zelf draait met 100 omw./ 
min. rond, maar de antenne blijft vast 
op de aarde gericht. 

De draaibeweging wordt gebruikt om 
de aarde te fotograferen. ledere om- 
wenteling geeft één foto. Na elke om- 
wenteling wordt de spiegel in de ka- 
mera enigszins verdraaid waardoor de 
kamera geleidelijk de aarde van pool 
tot pool fotografeert. Er zijn 1800 beel- 
den nodig om in 18 minuten een volle- 
dig beeld van de aarde te krijgen. 
Tijdens de uitbarsting vorig jaar van 
Mt St. Helen volgde een GOES satel- 
liet een wolk as van die vulkaan over 
de VS. u 
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Fig. 2. Zo ziet de GOES satelliet er ruwweg 
uit. Let op het voornaamste (VAS) 
experiment in zonlicht werende houder. De 
antennes bevinden zich helemaal 
bovenaan. 


Fig. 3. De GOES gegevensverwerking. 











GEVOELIGE 
S-BAND 
ANTENNE 


VAS HELICAL 
ZONLICHT ANTENNE 
WERENDE 

HOUDER 


RÖNTGEN 
DETECTOR 


S-BAND 
DUBBELKONUS 
OMNI ANTENNE 


UHF ANTENNE 


THERMISCH 
SCHILD 


AXIAAL 
RICHTING 
RAKETJES 
RADIALE 
RICHTING 
— AARDE 
SENSOREN 


ZON SENSOREN 


EPS TELESCOOP 


MEMBAAN 








ONBEWERKTE DATA 


tak U 


— 


GOES neemt beelden op van de aarde in 
zichtbaar en infrarood licht, meet vertica- 
le temperatuursgradiċnten en stuurt de- 
ze gegevens naar verwerkingsstation. 


EENHEID 
TER 
VERZAMELING 
VAN 
GEGEVENS 


Overal gestationeerde meetinstrumenten 
meten stroming, regenval, sneeuwval en 
selsmografische gegevens en sturen die 
via GOES naar ontvangststations. 


BEELDEN MET 
HOGE 
RESOLUTIE 


Verwerkte hoge-resolutie beeldgegevens 
worden voor verdere distributie elke 30 
minuten naar GOES teruggestuurd. 





jak 


GOES zelf meet zonnevlammen en mag- 
netische velden ter informatie van com- 
municatiesvstemen. 
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DIGITAAL ONTWERP HANDBOEK 


De komst van een groeiend aantal digitale 
chips brengt geavanceerde ontwerpen 
binnen het bereik van de hobbyist. Tevens 
maakt het de taak van de ontwerper 
moeilijker. ETI behandelt hier de 
grondregels. Voor digitaal-ontwerpers. 


if Warme 
Ey ki 
MI ski 
Tea, AG pd 
r a 


Li 
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De digitale electronica is de laatste tien jaar enorm geavan- 
ceerd geworden. Tien jaar geleden maakten wij nog een 
ritmegenerator met discrete komponenten die zo'n tien 
vierkante decimeter aan printplaat besloeg. Binnen een 
paar jaar waren er al IC's op de markt die het formaat van 
die schakeling met een factor tien verkleinden. Een paar 
jaar later was er een LSl-schakeling die alle functies reali- 
seerde op slechts één chip. Hetzelfde geldt voor de digitale 
klok uit die tijd. Deze had een 100KHz kristal oscillator, die 
gedeeld door 100.000 de seconden opleverde, welke na de- 
codatie gedisplayed konden worden, verdere deling leverde 
de minuten, uren en AM/PM ofwel morgen uren of middag 
uren. Deze gebruikte 30 á 40 IC's vereisten een aanzien- 
lijk vermogen. Tegenwoordig kunt u een uitgebreide keuze 
doen uit klokken en horloges die de tijd aangeven (sommi- 
gen zeggen u zelfs de tijd), verschillende tijdszones bevat- 
ten, u wekken met een zelfgekozen melodie en jaren lopen 
op één gehoorapparaat batterijtje, enz., enz. 

Dit betekent niet dat het digitale ontwerp nu overbodig is 
geworden. Het houdt slechts in dat veel moeilijk werk ge- 
daan kan worden met VLSl-chips ondersteund door wat 
konventionele digitale hardware. (VLSI — Very Large Scale 
Integrated Circuit ofwel een op zeer grote schaal doorge- 
voerde geïntegreerde schakeling). Tevens betekent het dat 
de op te lossen problemen veel ingewikkelder zijn als die 
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DIGITAAL 
ONTWERP 
HANDBOEK 


van tien jaar geleden. Een belangrijke ontwikkeling is de in- 
troductie van de microprocessor. Deze kan gezien worden 
als een programmeerbare logische eenheid, die in staat is 
reusachtige digitale schakelingen te simuleren, terwijl dit 
relatief gemakkelijk te veranderen is door de software te 
wijzigen, de snelheid is daarentegen middelmatig tot traag. 
Als de digitale schakeling die u ontwerpt meer dan 40 IC's 
bevat, zou een microprocessor een betere oplossing kun- 
nen zijn. 


BASIS PRINCIPES 


Een van de meest algemene series van logische schakelin- 
gen is de TTL-serie. Deze werkt met een standaard +5V 
voeding. Ze verbruiken echter relatief veel stroom en daar- 
om is er een complementaire serie, bekend als LSTTL 
(Low-power Schottky TTL), ontwikkeld. Deze LS-serie is 
over het algemeen langzamer dan TTL, maar een nieuwe, 
snellere versie “ALS” genaamd (Advanced Low-power 
Schottky) is binnenkort beschikbaar. Er zijn nog andere ty- 
pes TTL-schakelingen (waaronder Schottky, High speed, 
Low-power, enz.), maar deze worden hoofdzakelijk in pro- 
fessionele apparatuür gebruikt. 

De ingang van een TTL-schakeling is een enkel- of meer- 
voudige emitter. Bij de 7410 moeten alle ingangen hoog 
zijn voordat de uitgang omlaag gaat. De maximale stroom 
die nodig is om de ingang laag te maken is 1,6mA, om hem 
hoog te maken 0,4mA. Als men een TTL-ingang open laat, 
staat deze automatisch hoog, maar voor een goede werking 
dienen alle ongebruikte ingangen hoog afgesloten te wor- 
den om drift te voorkomen. De uitgang van een TTL-scha- 
keling is in staat meer stroom op te nemen dan af te geven. 
Voor de 7410 is dit maximaal 16 mA (laag) en 0,4mA 
(hoog). Dit houdt in dat de 7410 in staat is 10 TTL-ingan- , 
gen te sturen (een 'fan-out' van 10). De typische hoge out- 
put spanning is +3,5V, de lage is +0,2V. 

Als men TTL-schakelingen test is het belangrijk dat men 
“gezonde” logische niveaus waarneemt. De signalen moe- 
ten altijd boven de 3V of onder de 0,5V liggen. Signalen 
hiertussen kunnen tot onvoorspelbare resultaten leiden. 
Korte naaldpulsen (“glitches”) kunnen ook problemen op- 
leveren. Een oorzaak hiervan is een voeding met een te 
hoge impedantie. Als een TTL-poort schakelt trekt hij 
stroom van de voeding wat hoge piekspanningen kan op- 
leveren. Dit probleem kan voorkomen worden door brede 
massa- en Vcc-banen en door regelmatige ontkoppeling 
van de voeding. Gebruik 10 tot 100 nF snelle keramische of 
470 nF tantaal condensatoren om elke vier of vijf IC's te 
ontkoppelen. 


CMOS 


TTL kan werken met frekwenties tot ca. 5OMHz, terwijl voor 
hogere frekwenties ECL-schakelingen (Emitter Coupled 
Logic-emitter gekoppelde logica) kunnen worden gebruikt. 
Deze hebben een bereik van ca. 1 GHz. Voor toepassingen 
met een lagere snelheid kunnen CMOS-schakelingen ge- 
bruikt worden, deze hebben een maximale werksnelheid 
van 5 MHz. Een geweldig voordeel van CMOS is het gerin- 
ge benodigde vermogen. Bijvoorbeeld, de maximale rust- 
stroom van de 4049 is 20 „A. Tevens ligt de uitgangsspan- 
ningverandering binnen 10 mV van een van de voedings- 
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spanningen (OV of +Vcc). De ingangen hebben een zeer 
hoge impedantie, typische ingangsstromen zijn slechts 10 
pA. De uitgangen kunnen gewoonlijk stromen van 0,5 mA 
leveren, wat geweldige fan-out mogelijkheden geeft, die 
eerder door de snelheid dan door de DC-sturing worden 
beperkt. 

De B-serie van CMOS kan werken met spanningen tussen 
de 3 en 18V, wat ze ideaal maakt voor schakelingen met 
batterijen, waar het gebruik van TTL, door de verlopende 
voedingsspanning en de lage stromen, onmogelijk is. De 
overdrachtsfunctie van CMOS vertoont een brede exem- 
plaarspreiding, wat resulteert in een onzekerheidsgebied 
dat 60% van de voedingsspanning beslaat. Door de hoge 
ingangsimpedantie kunnen de ingangs-aansluitingen vaak 
als sample en hold schakeling dienen. Als men bijvoor- 
beeld een spanning aanlegt van 3V en deze daarna opheft, 
kan de schakeling op deze spanning blijven. In tegenstel- 
ling tot TTL kunnen ongebruikte ingangen willekeurige 
waarden aannemen, zelfs in het gebied waar beide 
uitgangs FET's geleiden, zodat de schakeling een belasting 
van enkele kilo-ohms voor de voeding vormt, waardoor het 
verbruikte vermogen aanzienlijk toeneemt. Ongebruikte in- 
gangen moeten hoog of laag afgesloten worden, afhanke- 
lijk van de gewenste werking. De CMOS IC's verschillen 
met de TTL IC's zowel wat betreft de pennen alsook het 
typenummer. Er bestaat echter een CMOS kopie van TTL 
die bekend staat als de 74CXX serie. Men kan ontkoppeling 
toepassen in CMOS-ontwerpen, maar dit levert minder pro- 
blemen op dan bij TTL. 


CMOS/TTL AANPASSING (INTERFACING) 


Het aanpassen van TTL aan CMOS en omgekeerd kan pro- 
blemen opleveren. Om TTL aan te drijven is een simpele 
“pull down” (haal omlaag) transistor voldoende (Fig. 2a), 
maar als TTL CMOS stuurt is het nodig de TTL uitgang 
hoger te maken, omdat het normale 3,5V signaal net in het 
onzekerheidsgebied van het CMOS-onderdeel ligt (Fig. 2b) 
CMOS kan TTL niet omlaag halen. De typische 1,6 mA pull 
down ligt ver boven de uitgangssturings capaciteiten van 
de meeste CMOS-uitgangen (Fig. 2c). De 4049 en 4050 zijn 
buffer/konverters, die elk twee TTL belastingen kunnen 
sturen. Als deze schakelingen gevoed worden met +5V, zijn 
zelfs CMOS niveaus tot +18V mogelijk (Fig. 2d). Zo doende 
worden hoge CMOS spanningsniveaus naar lagere TTL 
niveaus gekonverteerd. Een andere CMOS konverter is de 
4041. 


LOGISCHE PROBES 


Als u niet in het bezit bent van een oscilloscoop, kan een 
eenvoudige logische probe een handig stuk gereedschap 
zijn bij het foutzoeken in digitale schakelingen. Een voor- 
beeld hiervan staat in Fig. 3a. Als alle zes inverters worden 
gebruikt, kan men tegelijkertijd de logische toestand van 
zes signalen onderzoeken, wat erg geschikt is om data blok- 
ken te onderzoeken. Een logische 1 komt overeen met een 
brandende LED. Probe C onderzoekt de aanwezigheid van 
een kloksignaal. Op de neergaande flank wordt de mono- 
stabiele getriggerd, waardoor de LED oplicht. Merk op dat 
om LED's direct vanuit TTL te sturen een pull down scha- 
keling noodzakelijk is. Probe B is voor CMOS-schakelin- 
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Fig. 1. CMOS werking in het 5V gebled. 
Fig. 2. CMOS/TTL aanpassing. 

Fig. 3. Drie eenvoudige logische probes. 
Fig. 4a. SR flip-flop met NOR poorten. 


Fig. 4b. SR flip-flop met NAND poorten. 
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gen, de 3 mA uitsturing van de 4050 is echter te klein om tijddiagram is het belangrijkste gereedschap bij het ontwer- 
de LED op te laten lichten. Een set-reset flip-flop kan uitge- | pen van logische systemen. Door slechts de gewenste ti- 
voerd worden met NAND of NOR poorten. Deze schakeling | ming te tekenen, wordt het begrijpen en ontwerpen van het 
kan gebruikt worden om schakelaars dendervrij te maken systeem wel zeer eenvoudig. Het is dan niet nodig 

of als 1-bit geheugen. Merk op dat opgaande flank pulsen Karnaugh maps of logische vergelijkingen te overwegen. 
nodig zijn voor de NOR-versie en neergaande flank pulsen Het laatste gedeelte van de schakeling is de multiplexer. 
voor de NAND-versie. Dit is een digitaal geselecteerde, analoge enkelpolige vier- 


weg schakelaar uitgevoerd met de analoge transmissie 
ONTDENDEREN VAN SCHAKELAARS poort van de 4016. Een logische 1 op de controle-pen van 
| (SWITCH DEBOUNCING) de schakelaar zet deze aan, een logische 0 zet hem af. 


Natuurlijk is er een betere manier om deze schakeling te 
realiseren. De 4052 is een differentiële vier-kanaals MUX 
met een eigen decodering, zodat de 4081 en de 4016 ver- 
vangen kunnen worden door een enkele 4052. Andere 
multiplexers zijn de 4051 (acht-kanaals) en de 4053 (drie 
keer twee-kanaals). 


Het denderen van een mechanische schakelaar kan proble- 
men opleveren in digitale schakelingen. Men kan het voor- 
stellen als een meervoudig ingangssignaal (Fig. 5). Door dit 
signaal te filteren en daarna in een Schmitt-Trigger te 
sturen is het denderen gereduceerd tot één enkele over- 
gang. Merk op dat de TTL-schakeling een kleine weerstand 


nodig heeft om te verzekeren dat de logische laag toestand TELLEN EN DECODEREN (COUTING AND 


bereikt wordt. 















DECODING) 
16 TOETSEN CODEERDER (16 KEY De 4071 is een decade teller met 10 gedecodeerde uitgan- 
ENCODER CHIP) gen. Een logische 1 op de reset ingang zet de terugteller 


op nul. De gedecodeerde uitgang is dan hoog, terwijl alle 
andere uitgangen laag zijn. De eenvoudige transistor scha- 
keling van Fig. 11 stelt de teller in staat LED's te sturen. 
Een andere teller/decodeerder staat in Fig. 12, dit keer ge- 
realiseerd met TTL. De 74LS93 is een viertraps binaire tel- 
ler. De vier outputs staan in het tijddiagram en de drie ge- 
decodeerde outputs ''O', ”1” en "11" staan er onder. Om 
bijvoorbeeld "11” te decoderen kijken we naar het tijddia- 
gram. De uitgangen A, B en D zijn hoog, C is laag. Daarom 
moet een AND poort met vier ingangen gestuurd worden 


FLANK VERTRAGING (EDGE DELAV) door A, B, C en D. Dit kan ook afgeleid worden uit de 
hakeli i k H waarheidstabel. De gedecodeerde outputs zullen waar- 

Deze schakeling wordt soms gebruikt am een korte ve! dai schijnlijk naaldpulsen (“glitches”) bevatten. Dit zijn uiterst 
ging te genereren zodat een race conditie tussen twee sig- smalle (100 nS) pulsen die in sommige ontwerpen proble- 
ir wordt voorkomen. Een Schmitt-Trigger soa bal men kunnen opleveren. De uitgangen van de teller veran- 
ku da jara slaleb kl da deren niet allemaal tegelijkertijd van toestand. De verder 

p l it n verander tijd in- 
Vaak is een digitaal signaal zeer smal (50-100 ns), zodat dit gelegen uitgangen veranderen later door de tijdavertragin 


ge bat Ae ki ah gen in het svsteem zelf. Deze teller staat bekend als a- 
moeilijk te zien is op een oscilloscoop en zelfs onmogelijk 


t isaisen be. D tabiel tiviteit d synchrone teller ("ripple counter”). Als de teller een klok- 
met een logische probe. De monostabiele activiteit van de | Puls krijgt verandert het eerste gedeelte van toestand, dat 
pulsrekker maakt het mogelijk de puls te zien. 


na een korte vertraging een andere klokpuls doorzendt aan 
de volgende trap, enz. Zo druppelt de informatie door de 
DE D-FLIP-FLOP teller wat een verschuiving (“skew”) in de totale uitgang 
De 4013 is een dubbele CMOS flip-flop. Aanwezige ge- veroorzaakt. Als het uitgangssignaal dan gedecodeerd 
gevens aan de D-ingang worden overgedragen aan de Q- wordt is het mogelijk dat er tijdelijk ongewenste niveaus 
uitgang bij het passeren van een positieve klokpuls. De worden aangenomen, veroorzaakt door tijdsvertragingen. 
klokpuls moet een stijgtijd hebben die groter is dan 5 us. Dit is verholpen in de synchrone tellers, waarin alle opslag- 
Door de set en reset ingangen te programmeren kan de elementen synchroon geklokt worden. In deze 

uitgang op elke toestand ingesteld worden. De schakeling schakelingen is de verschuivingstijd zeer klein. 

kan gebruikt worden als een 1-bit geheugen, of door de D- 

ingang met de Q-uitgang te verbinden als een tweedeler. SCHMITT-TRIGGER OSCILLATOR 

De twee helften van de 4013 zijn uitgevoerd als een 2-traps | Met een simpele RC-kring kan men de Schmitt-Trigger 
binaire teller met complementaire uitgangen. De vier signa- | laten oscilleren. De condensator wordt dan exponentiëel 
len ”0”, "1", "2" en ”3” staan bekend als gedecodeerde geladen en ontladen tussen de hysterese niveaus van de 
outputs. Deze worden verkregen met twee ingangs NAND Schmitt-Trigger. Als een TTL-schakeling wordt gebruikt, is 
poorten. Als we kijken hoe de gedecodeerde nr wordt ver- | de uitgangs- blokgolf asymetrisch, wat te wijten is aan de 
kregen, zien we in het tijddiagram dat "2" verschijnt als Q2 relatief hoge ingangsstroom van de TTL-poort. Een een- 
hoog is en Q1 laag is. We kunnen daarom de golfvorm voudig diode/weerstand netwerk herstelt de symmetrie. De 
genereren door Q2 met de inverse van Q1 te 'ANDen'. Het weerstandswaarde moet klein. zijn, omdat anders de scha- 


De 74C922 (Fig. 6) genereert een vier bits uitgangscode die 
overeen komt met de laatst ingedrukte toets. Het toetsen- 
bord kan onderzocht worden door een uitwendige klok of 
door zijn eigen interne oscillator. Alle schakelaars zijn door 
het IC dendervrij gemaakt. De uitgang kan een low power 
TTL sturen. De schakeling kan gebruikt worden om een 
hexadecimaal toetsenbord of een willekeurig andere scha- 
kelmatrix te coderen. Voor 20 toetsen kan een MM74c923 
gebruikt worden. 
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Fig. 5. Schakelaar ontdendering. Fig. 8. Puls uitrekking. 
Fig. 6. 16 noots toetsenbord voor muzieksynthesizer. Fig. 9. D flip-flop. 
Fig. 7. TTL poorten kunnen gebruikt worden om positieve en 


negatieve flanken te deceteren door een eenvoudige RC- 
Ingangsnetwerk te gebruiken. 








1/6 7414 OF %7413 OF 474132 


10 mS TIJDSCONSTANTE TTL l 


DENDERING 


a L-A We: FB 

VHL En 
GEFILTERDE H 
i 


CR INGANG 
144093 OF 1/6 40106 SCHMITT l 
UITGANG 


ONTDENDEREN 


o 


INGANG 


OSC DEBOUNCE OV 
va DATA 
AVAILABLE 


REE 
D 
MM74C922 (NAT SEMI) 
HD374C922 (HARRIS) c 
DEEL VAN EEN 
OPEN COLLECTOR 
SCHAKELING ZOALS: 
7401 
7403 
7405 


ml ida +Ve FLANK 


T Il- —Ve FLANK 








1/6 7ALSIA 


INGANG l l | 





RC 


OVERGANG 
UITGANG [ l 








16 NOOTS 
KEVBOARD 


16 TOETS CODERINGS IC 


74922 





. TOETS 
60K GEMAAKT UIT SPANNING 


30K + 30K 


ONBELANGRIJK 














ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1981 





25 











DIGITAAL 
ONTWERP 
HANDBOEK 









keling de ingang niet voldoende omlaag kan halen, zodat 
oscillatie onmogelijk wordt. Bij de 7413 werd een maximale 
frekwentie van 50 MHz bereikt door de parasitaire capaci- 
teit van het huis als tijdsbepalende condensator (C) te 
nemen. Dezelfde schakeling kan met CMOS Schmitt-Trig- 
gers gemaakt worden (4903 of 40106). De golfvorm is dan 
duidelijk symmetrischer. De schakeling heeft dan natuur- 





Fig. 10. Deler/decodeerder/multiplexer. 
Fig. 11. CMOS teller/decodeerder. 


Fig. 12. Tellen en decoderen. 











lijk een zeer hoge ingangsimpedantie, zodat we de tijdsbe- 
palende weerstand kunnen kiezen tussen 10 en 100 Mohm. 


555 OSCILLATOR 


De 555 chip kan gebruikt worden als oscillator in digitale 
schakelingen. De bipolaire versie kan verschillende TTL- 
belastingen sturen, maar toch moet men oppassen. Gedu- 
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rende de uitgangsverandering is er een grote stroomopna- 
me van de voeding (zo'n 350 mA), die problemen kan ople- 
veren zoals valse triggering. Als men echter CMOS ge- 
bruikt is de stroomopname veel geringer en kan de schake- 
ling nog steeds TTL-poorten sturen. 








RING OSCILLATOR 


Door een oneven aantal inverters in een kring te schakelen 
realiseert men een oscillator met een periode die gelijk is 
aan de som der vertragingstijden van de poorten. Door het 
signaal om beurten van verschillende poorten af te nemen 
zijn in fase verschoven golfvormen mogelijk. 


CMOS OSCILLATOR 


Deze twee poorten oscillator (Fig. 16) is een zeer algemene 
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Fig. 13a. Schmitt-Trigger oscillator. 


Fig. 13b. Verbetering van het terugkoppel netwerk geeft een 1 op 1 
output. 


Fig. 14. 555 oscillator. 


Fig. 15. Ring oscillator. 
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Fig. 16. CMOS oscillator. 


Fig. 17. Kristal oscillator. 


schakeling in logische ontwerpen. Hij is gebaseerd op een 
AC meekoppeling met een RC-tijd netwerk. Het is praktisch 
onmogelijk een precieze formule te geven voor de oscillatie 
frekwentie. Een goede benadering is fosc = Wor CR. 


Men gebruikt deze schakeling als de oscillatie frekwentie 
onbelangrijk is. wordt vervolgd. 
m 
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VIEWDATA VANDAAG EN MORGEN 


Speech van de 
Staatssekretaris voor 
Verkeer en Waterstaat ter 
gelegenheid van het 
Symposium ''Viewdata, 
vandaag en morgen” 
gehouden op dinsdag 

3 maart 1981. 


De titel van dit symposium, 
waarvan ik de spits mag 
afbijten, is 'Viewdata, 
vandaag en morgen” en mijn 
bijdrage behelst een exposé 
over ''Viditel na de 
proefperiode '', viewdata 
morgen dus. Het heeft zijn 
charme om plannen te 
maken en in de toekomst te 
kijken, maar het is wel altijd 
wat vrijblijvend, omdat de 
omstandigheden van het ene 
moment op het andere 
zodanig kunnen veranderen 
dat er van alle mooie 
plannen niets meer terecht 
komt. Mijn uiteenzetting zal 
dan ook hier en daar een 
spekulatief karakter dragen. 


Viewdata morgen: 
De wereld wordt 
opnieuw verkleind... 





NIET WACHTEN 

Desalniettemin durf ik Viditel een gou- 
den toekomst te voorspellen, want ik 
geloof in dit nieuwe medium. Er zal 


| weliswaar nog heel wat water door de 


Rijn stromen voordat viewdata in de 
maatschappij is geïntegreerd, maar 
hoe voortvarender alle betrokken par- 
tijen de ontwikkeling ervan ter hand 
nemen, des te sneller zal dat stadium 
bereikt kunnen zijn. Laten we ons dan 
ook vooral hoeden voor wat wel eens 
de "Engelse Ziekte” wordt genoemd. 
Informatieleveranciers, wacht niet op 
de gebruikers en ook u niet, heren fa- 
brikanten van TV-apparatuur. Maar 
ook u gebruikers, het is wel een heel 
bedrag voor nu nog niet optimale in- 
formatie, maar u schaft zich wel het 
medium van de toekomst aan. 


| NIET OF, MAAR HOE 


| Misschien wordt zo'n afwachtende 


houding wel in de hand gewerkt door- 
dat het hier nog maar een proef be- 


treft. Laat dan vanaf vandaag die lijde- 
lijke pose varen, want het is toch zo 
klaar als een klontje: Viditel nu nog te- 
rugdraaien zou naar mijn mening niet 
erg verantwoord zijn. Immers, die 
nieuwe medium biedt iedereen die 
daarvan gebruik wil maken de moge- 
lijkheid direkt te beschikken over in- 
formatie waar anders moeilijk aan te 
komen is. De vraag die'ċentraal staat 
is dan ook niet of we doorgaan met 
Viditel, maar hoe. Om daar echter een 
doorwrocht antwoord op te kunnen 
geven, moet de proef zo breed moge- 
lijk zijn opgezet, met een zo groot 
mogelijk deelnemersveld, zodat het 
begeleidend onderzoek zoveel moge- 
lijk maatschappelijk relevante informa- 
tie kan opleveren. 


DEFINITIEVE INVOERING 


Als het experiment in deze zin wordt 
bezien, kan het feit dat het "maar" een 
proef betreft, toch geen aanleiding zijn 
om werkeloos aan de zijlijn te blijven 
staan. Integendeel, zorg dat u erbij 
bent, zodat u straks — na de definitie- 
ve invoering — een belangrijke erva- 
ringsvoorsprong heeft op de notoire 
weifelaars. Wachten op de definitieve 
invoering duurt bovendien te lang, en 
dat, terwijl het medium zelf zich met 
rasse schreden verder ontwikkelt, 


In concreto: drie maanden na de proef 
komt de PTT met haar laatste rapport. 
Dat is in november van dit jaar. Ver- 
volgens brengt de Stuurgroep ter be- 

| geleiding van de PTT-praktijkproef 
Viewdata begin 1982 verslag uit aan 
het Kabinet. Dat resulteert waarschijn- 
lijk in een nota aan de Tweede Kamer, 
die misschien in mei — dus vlak voor 
het zomerreces — kan worden aange- 
boden. Behandeling vindt dan vermoe- 
delijk plaats na de begrotingsdebatten, 
dus in het najaar van 1982, zodat — 
met eventuele moties — in januari 
1983 de stemming kan plaatsvinden en 
| de definitieve invoering een feit kan 

| zijn. Met een beetje goede wil volgt er 
| dus na het einde van de proef nog een 
interimperiode van mintens 1% jaar. 
En dat is toch wel wat lang om met de 
armen over elkaar te gaan zitten 
wachten op de dingen die komen 
gaan, temeer omdat — zoals ik net al 
zei — het primair gaat om Viditel hoe? 
en niet om Viditel ja of Viditel nee. 
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BESLUITVORMING 


'Widitel hoe” zal overigens nog lastig 
genoeg zijn, want nu al — na amper 
een half jaar proef — is het duidelijk 
dat er nog heel wat principiële en min- 
der principiële kwesties geregeld moe- 
ten worden. En alleen de heel 
overmoedigen menen dat daar nu al 
definitieve uitspraken over kunnen 
worden gedaan. Ik ben echter van 
mening, dat ten aanzien van dit nieu- 
we medium — dat bovendien nog 
voortdurend aan verandering, verbete- 
ring en uitbreiding onderhevig is en 
dat de potentie in zich heeft om diep 
in de samenleving in te grijpen — een 
voortdurende bijstelling van visie mo- 
gelijk moet blijven. De deelterreinen, 
waarop de besluitvorming zich zal 
moeten toespitsen, beginnen wel al uit 
te kristalliseren. Ik zal u er een paar 
noemen. 


NIEUW KONTRAKT 


Informatieleveranciers zullen zich 
moeten houden aan een technische 
code. Een instantie zal erop moeten 
toezien, dat alle informatie op unifor- 
me wijze wordt gepresenteerd, zodat 
men bijvoorbeeld niet bij de ene infor- 
matieleverancier op het hekje moet 
drukken voor de volgende pagina, ter- 
wijl een ander de 9 voordat doel ge- 
bruikt. Er zal van tevoren moeten wor- 
den opgegeven wat de volgende 
pagina kost en er kunnen niet maar te 
hooi en te gras overal pagina's met 
het eigen beeldmerk tussendoor ge- 
stopt worden, waardoor de gebruiker 
nodeloos op kosten wordt gejaagd 
voor reklamedoeleinden van de infor- 
matieleverancier. 

Aan een code om deze en analoge 
problemen te regelen, wordt momen- 
teel hard gewerkt door de PTT, de 
VNVI (Vereniging van Nederlandse Vi- 
ditel Informatieleveranciers) en de 
SMM (Stichting Moderne Media). 
Evenals trouwens gewerkt wordt aan 
een aanvullende reklamecode voor Vi- 
ditel en een journalistieke code. De 
Stichting Reclamecode en de Raad 
voor de Journalistiek hebben zich in- 
middels bereid verklaard hun werkter- 
rein tot Viditel uit te breiden. 

De kontrakten tussen informatieleve- 
ranciers en PTT lopen tot het einde 
van de proef en zullen dus na 1 
augustus 1981 vernieuwd moeten wor- 
den. In die nieuwe kontrakten zal naar 





de zo juist genoemde codes worden 
verwezen. Verder hoopt men tegen die 
tijd klaar te zijn met een interaktieve 
code, waarin misschien ook de zoge- 
naamde ''gatewav-funktie geregeld 
kan worden. Middels deze toegangs- 
poortfunktie kan men direkt bestellin- 
gen opgeven en straks ook financiële 
transakties verrichten. Het spreekt 
vanzelf dat voor een dergelijke funktie 
het nodige gereglementeerd moet 
worden ter bescherming van beide 
partijen, leverancier en konsument. 


POLITIEKE DISKUSSIE 


Dit waren ter illustratie enkele concre- 
te punten, waaraan in nauw overleg 
tussen alle betrokkenen nu al wat ge- 
daan wordt. De politieke diskussie zal 
echter verder gaan. Daar is allereerst 
de rol van de PTT — van oudsher 
schakel in het kommunikatiegebeuren. 
Er gaan stemmen op, die beweren, dat 
de PTT zich ook ten aanzien van Vidi- 
tel moet beperken tot haar transport- 
funktie en geen databank mag behe- 
ren. Daar is wat voor te zeggen, maar 
waar er sprake is van openbare Viditel, 
zal "een" overheidslichaam dat open- 
bare karakter moeten bewaken. En dat 
niet alleen in die zin, dat iedereen toe- 
gang moet kunnen hebben tot de 
opgeslagen gegevens, maar ook in die 
zin, dat iedereen de gelegenheid moet 
krijgen om gegeven op te slaan. 
Anders gezegd: ook binnen openbare 
Viditel moet de vrijheid van menings- 
uiting gewaarborgd worden. 


VRAGEN 


Dat brengt me op de rol van de over- 
heid in meer algemene zin. De proef 
wordt nu begeleid door een door de 
regering ingestelde stuurgroep. Maar 
welke instantie gaat straks, tijdens de 
interimperiode en na de definitieve in- 
voering het beheer voeren over het 
openbare bestand, ziet erop toe, dat 
de regels van openbare orde en goede 
zeden niet worden overtreden, draagt 
er zorg voor dat er een aangepaste 
privacywetgeving komt en dat de au- 
teurswet op Viditel van toepassing kan 
zijn. Komt er een registratieplicht voor 
informatieleveranciers met openbare 
bestanden, zodat vooraf bezien kan 
worden of de te brengen informatie 
wel geëigend is voor een zo grote ver- 
spreiding (denkt u eens aan kadaster- 
gegevens en de inhoud van de Staats- 
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courant) en zo ja, welke instantie be- 
last zich daar dan mee? Vragen, die 
zeker beantwoord moeten worden, 
maar voorwaar geen eenvoudige 
kwesties. Ik kan er trouwens nog wel 
een paar uit de hoge hoed toveren, 
zoals: "Technisch is het mogelijk een 
koppeling met buitenlandse vieuwda- 
tasystemen tot stand te brengen. 
Welke juridische problematiek brengt 
dat met zich mee en hoe regel je de fi- 
nanciële afwikkeling en dichter bij 
huis: hoe komt de tariefstelling voor 
Viditel toe stand; een faktor, die het 
medium kan maken en breken. 


PASSIEF/AKTIEF 


U bent niet naar Utrecht gekomen om 
mij een stel vragen te horen poneren, 
waar ik zelf het antwoord ook niet zo 
direkt op weet. Daarom tenslotte een 
vraagstelling waarover ik wel een me- 
ning kwijt wil, namelijk: Moet de over- 
heid zelf aktief deelnemen aan Viditel? 


Daarop wil ik met een hartgrondig JA 
antwoorden. Hogere en lagere overhe- 
den moeten het gebruik van Viditel sti- 
muleren omdat dít nu bij uitstek het 
medium wordt, dat tegemoetkomt aan 
het verlangen om de steeds mondiger 
burger optimaal te informeren. Er 
moet dan ook gestreefd worden naar 
een zo groot mogelijke verspreiding, 
wat in de hand gewerkt kan worden 
door Viditel wérkelijk interessant te 
maken, met zoveel mogelijk nuttige en 
aktuele informatie, Er zouden in veel 
meer openbare gelegenheden Viditel- 
aansluitingen moeten zijn, zoals nu al 
bij vele bibliotheken het geval is. Ook 
Jobdata vertoont op dit terrein lof- 
waardige initiatieven, terwijl verder 
PTT-Post vanaf begin maart op een 
14-tal postkantoren munt-Viditeltoe- 
stellen heeft geplaatst. Deze toestellen 
werken op de inworp van geld en de 
bestelfunktie is geblokkeerd, zodat het 
niet langer noodzakelijk is, dat er 
permanent een medewerker beschik- 
baar is voor bewaking en afrekening. 
Deze toestellen kunnen en moeten op 
veel ruimere schaal aangeschaft en 
geplaatst worden. 

Voorlopig zal Viditel voor de doorsnee 
burger nog te duur zijn, maar ook 
daar zou de overheid iets aan kunnen 
doen door de industrie een afname- 
garantie te geven. 
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VIEWDATA 
VANDAAG 
EN MORGEN 


INFORMATIE 


Wil men het grote publiek voor Viditel 
enthousiasmeren, dan zal de databank 
meer en aktuelere informatie moeten 
gaan bevatten. En ook hier kan de 
overheid veel aktiever optreden. Waar- 
om staat de agenda van de Tweede 
Kamer niet op Viditel; een mooie aan- 
vulling op de via kabelnetten gedistri- 
bueerde uitzendingen van de 
debatten. Overigens, een samenvatting 
van diezelfde debatten voor degenen 
die niet in de gelegenheid zijn om te 
luisteren lijkt mij ook erg zinvol. Is Vi- 
ditel niet een schitterend medium om 
politiek nieuws uit Den Haag bij de 
mensen in de huiskamer te brengen 
en zou je de kiezers er niet een groot 
plezier mee doen, als ze de hoofdpun- 
ten van de partijprogramma's niet 
meer schriftelijk hoeven op te vragen, 
maar ze gewoon via de beeldbuis kun- 
nen bekijken? Jobdata blijkt de meest 
bekeken informatierubriek. Moet dat 
de arbeidsbureaus niet aansporen om 
de geopteerde pagina's nog sneller te 
vullen? Legio voorlichtende mogelijk- 
heden die, mits voortdurend geaktuali- 
seerd en op vele plaatsen te beproe- 
ven, het publiek geleidelijk aan Viditel- 
minded zal maken. De kwaliteit van de 
informatie en de toegankelijkheid zul- 
len het tempo bepalen, waarin met 
medium viewdata wordt geaksepteerd. 


INFORMATIEBEHOEFTE 


En dat het geaksepteerd wordt, daar 
twijfel ik niet aan; zoveel zal u uit mijn 
betoog wel duidelijk zijn geworden. 
We bevinden ons midden in het infor- 
matietijdperk. Een groot deel van de 
beroepsbevolking is direkt of indirekt 
betrokken bij de informatieproduktie 
en -verstrekking. Dat zou niet moge- 
lijk zijn als er aan de ontvangende 
kant geen behoefte bestond aan al die 
informatie, maar die is er blijkbaar 
wél. Nu wordt voornamelijk in die be- 
hoefte voorzien via de omroep en via 
drukwerk; op basis van een techniek 
die de mensheid al een aantal eeuwen 
ter beschikking staat en die destijds — 
toen ze op grote schaal werd inge- 
voerd — ingrijpende maatschappij-ver- 
anderingen met zich meebracht. Ik 
sluit niet uit, dat we nu — in de tachti- 
ger jaren — op de drempel staan van 
een nieuwe revolte in de informatie- 
overdracht, met weer zeer ingrijpende 
konsekwenties. 











WEERSTANDEN 


Het is bekend, dat veranderingen altijd 
weerstanden oproepen en die zijn in 
elk geval in ons land ten aanzien van 
deze nieuwe technologische ontwikke- 
lingen zeer uitbundig geweest. Bij de 
één stoelt dat op angst voor de eigen 
boterham, voor de ander “hoeft het 
niet zo nodig; we hebben het zo toch 
goed” en weer anderen zijn doodsbe- 
nauwd voor het avontuur: “wat halen 
we ons in vredesnaam aan? Ik wil 
eerst alle konsekwenties overzien 
voordat er aan begonnen wordt.” 
Gelukkig zijn er ook nog genoeg 
nieuwlichters en trendsetters, die het 
wel willen proberen en die er vanuit 
gaan, dat stilstand achteruitgang be- 
tekent. En waarom ook niet. We kun- 
nen veel beter meedoen en meeden- 
ken, om al doende gripp op de nieuwe 
mogelijkheden te krijgen en op basis 
van goed gefundeerde ervaringsfeiten 
te besluiten om ontwikkelingen te stui- 
ten of een andere richting te geven. 


KONSUMENT 


Viditel, ook zo'n nieuwe ontwikkeling, 

verdient een dergelijke proefondervin- 

delijke aanpak. 

Het is helemaal niet gezegd dat de 

toekomstige konsument erop zit te 

wachten 

— om zijn belastinggegevens in de Vi- 
ditelcomputer in te voeren om ver- 
volgens alleen nog maar de uit- 
komsten op zijn belastingformulier 
te hoeven overnemen; 
om al zijn geldtransakties recht- 
streeks met de computer van zijn 
bank of giro af te wikkelen om di- 
rekt daarna zijn saldo te kunnen 
kontroleren; 
om de steeds meer vrije tijd die hij 
krijgt te vullen met kursussen en 
opleidingen die via Viditel te volgen 
zijn en waarin zelfs via Viditel exa- 
mens kunnen worden afgelegd; 
om zijn, dan inmiddels goedkoop 
geworden huiscomputer, te laten 
voeden met software die uit de Vi- 
ditelcomputer kan worden opge- 
vraagd; 
of op de vele, vele andere funkties 
die mogelijk zijn en misschien ook 
wel feitelijk ontwikkeld worden. 


Maar als we het niet proberen, komen 
we er ook niet achter. De aard van de 
vernieuwingen en de duizelingwekken- 


de dimensie ervan sluiten traditionele 
behoeftepeilingen (die overigens ook 
via Viditel kunnen worden uitgevoerd) 
uit. Dus zit er niets anders op deze 
sprong in het diepe te wagen en niet 
in het voetebadje blijven zitten zeuren 
dat het zo eng is. 


SCHAARSTE EN 
OVERVLOED 


In het licht van de oprukkende schaar- 
steproblematiek moeten we wel uitkij- 
ken naar alternatieve media. Immers 
de grondstoffen voor de papierpro- 
duktie en de energie die nodig is voor 
fysieke verplaatsing, raken weliswaar 
niet direkt uitgeput, maar worden wel 
steeds duurder. Anderzijds groeit er 
een overvloed aan informatie, waar 
straks geen mens meer weg in weet 
en die daarom geordend moet worden 
en zo overzichtelijk moet worden ge- 
presenteerd, dat ze toch voor iedereen 
toegankelijk blijft. Boze tongen bewe- 
ren dat de kenniskloof tussen ''weten- 
den” en ''niet-wetenden'' zo verdiept 
zal worden. Ik geloof daarentegen dat 
kennis een andere inhoud zal krijgen. 
Kennis gaat betekenen: weten waar je 
het moet opzoeken en hoe met de op- 
gezochte gegevens te handelen. Ik zie 
daarin geen direkte aanleiding van 
verdieping van voornoemde kloof, in- 
tegendeel. 


SYMPOSIUM 


Dames en heren, het is erg verleide- 
lijk om nog even door te filosoferen 
over de mogelijkheden en onmogelijk- 
heden van Viditel. Ook de tegenstan- 
ders zullen toch moeten toegeven dat 
het een fascinerend medium wordt. 
Maar als ik nog even doorga loop ik 
het gevaar George Orwell naar de 
kroon te steken, al is dat voor mij, nog 
maar drie jaar verwijderd van dat ma- 
gische jaar 1984 wel wat gemakkelij- 
ker dan destijds voor hem. Terug dus 
naar 19nu. U gaat vandaag het me- 
dium viewdata aan een kritische be- 
schouwing onderwerpen en dat juich 
ik toe. Al mijn optimistische toekomst- 
visies ten spijt, zie ik toch wel in dat je 
dan weliswaar de sprong in het diepe 
moet wagen, maar dat het dan toch 
wel plezierig is als er wat oplettende 
badmeesters in de buurt zijn. Want als 
niemand je verteld heeft hoe je moet 
zwemmen, verdrink je, ondanks al je 
bravour. u 
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ELEKTRONIKA VOOR IEDEREEN DEEL 29: 
MEER OVER DIGITALE INSTRUMENTEN 


Er zijn maar enkele 
variabelen die we op 
elektronische wijze kunnen 
meten die rechtstreeks een 
digitaal signaal leveren; dit 
komt doordat de reële 
wereld hoofdzakelijk 
analoog van aard is. 
Bijgevolg moeten 
zogenaamde digitale 
meetinstrumenten een aantal 
trappen bezitten die het 
signaal aan kunnen passen 
aan de digitale schakelingen 
van het systeem. 





De meest rechtstreekse “digitale” 
meetmethode (ten minste op dit 
moment) is het toepassen van een ge- 
schikte analoge sensor die een span- 
ning of een stroom afgeeft, die op de 
een of andere manier gerelateerd is 
aan de te meten variabele. Dit signaal 
komt dan terecht in een AD konverter 
die het digitale ekwievalent oplevert. 


Tengevolge van de geringe kosten van 
digitale rekenschakelingen kunnen 
sensorprocessen nu met niet al te ho- 
ge kosten lineair gemaakt worden. 


Als u naar Fig. 2 kijkt dan ziet u dat 
het linearisatie proces, dat plaatsvindt 
in het dual-slope digitale voltmeter ge- 
deelte van het systeem, geschiedt 
door op een aantal punten de integra- 
tiehelling te veranderen (zie voor een 
verklaring van deze termen hoofdstuk 
28). Een frekwentievermenigvuldiger 
vermenigvuldigt de klokfrekwentie met 
een variabel getal, namelijk N/256, 
waarbij N tussen 1 en 256 ligt. 


Hierdoor kunnen 256 verschillende in- 
tegratiehellingen worden opgewekt. 
De helling in kwestie wordt afgetast 
door een segmenten teller, die op zijn 
beurt zorgt voor het uit een read-only- 
memory (ROM geheugen) opwekken 
van de juiste digitale uitleeskode. 


Er zijn een paar soorten sensors die 
zichzelf beter lenen voor een direkte 
digitale signaal aanpak. Bijvoorbeeld 
bij de Moiré verplaatsingssensor zit 
een rooster van fijne lijntjes op glas, 
bevestigd aan het bewegende (of vast- 
zittende) deel van de machine 
waarvan de bewegingen geregistreerd 
moeten worden. U ziet dat in Fig. 3. 


Het andere deel bevat een klein index- 
rooster, dat zodanig is aangebracht 
dat deze Moiré patronen opwekt als 
de twee roosters ten opzichte van 
elkaar bewegen. De bewegingen van 
deze Moiré patronen worden geregis- 
treerd door een fotocel die een aantal 
elektrische pulsen afgeeft, evenredig 
met de verplaatsing. Deze pulsen kun- 
nen rechtstreeks met een ompoolbare 
teller worden geteld, waardoor alle 
twee de bewegingsrichtingen gevolgd 
kunnen worden. Een dergelijk appa- 
raat staat in de metaalbewerkings in- 
dustrie bekend als een Digital Read 
Out (DRO, digitale uitleeseenheid). 
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Een zelfde soort lengte meetsysteem 
is de laserinterferometer, die ook in- 
terferentiepatronen geeft, die we kun- 
nen tellen en waarmee een waarde 
voor de absolute verplaatsing verkre- 
gen kan worden. Het zal duidelijk zijn 
dat in dergelijke gevallen het digitale 
instrument geen enkel pulsje mag ver- 
liezen of per ongeluk oppikken, want 
anders wordt de verkeerde waarde 
weergegeven. We zeggen dat derge- 
lijke systemen een foutafstand van 1 
hebben. 

Maar er is een ander manier, die ge- 
bruik maakt van digitaal gekodeerde 
schijven, zoals die in Fig. 5. Dit is een 
absolute methode die niet onderhevig 
is aan het verlies van pulsjes of het 
per ongeluk opwekken van extra 
pulsjes. Tevens hebben ze geen last 
van het uitvallen van de voedingsspan- 
ning, in tegenstelling tot de eerderge- 
noemde systemen, die alleen tegen dit 
soort fouten bestand zijn als ze zijn 
uitgerust met niet vluchtige geheu- 
gens. De schijf van zo'n systeem 
wordt optisch gelezen alsof het regis- 
ters waren of een andere vorm van di- 
gitaal geheugen, waarbij iedere posi- 
tie, gelezen langs een van de stralen 
van de cirkelschijf, een andere digitale 
kode voorstelt. 

Bij sommige digitale pulstransducers 
is het de snelheid waarmee de pulsen 
worden opgewekt die representatief is 
voor de variabele, en niet het absolute 
aantal pulsen. Een voorbeeld van deze 
sensor is de turbine debietmeter, die 
gebruikt wordt voor het meten van een 
gas- of vloeistofstroom. 

Bij zo'n debietmeter draait een kleine 
turbine rond in een pijp, met een 
snelheid die door de doorstroomsnel- 
heid van de vloeistof of het gas wordt 
bepaald. De rotatie kan in pulsen 
worden omgezet door optische, mag- 
netische, kapacitieve, of zoals vroeger 
geschiedde, met mechanische sen- 
sors. Dit type sensor geeft een signaal 
met een variabele frekwentie, wat door 
een teller-timer systeem omgezet kan 
worden in de doorstroomsnel- 

heid. 


Digitale transducers lijken een beetje 
hierop. Ze leveren een signaal dat in 
frekwentie varieert indien de gemeten 
variabele verandert. De sensor van 
zo'n transducer is zo gemaakt dat hij 
een van de parameters verandert van 
een frekwentie opwekkende schake- 
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ling. De kristalthermometer werkt bij- 
voorbeeld op een dergelijke wijze. In 
dit apparaat wordt door een tempera- 
tuursverandering de resonantiefre- 
kwentie van een kristal, dat aan het 
einde van de probe is gemonteerd, 
op een voorspelbare manier ver- 
anderd. 

Het is interessant op te merken dat 
veel natuurlijke fysiologische sensors 
werken met het pulsfrekwentie sys- 
teem: neuronen (de digitale zenuw- 
sensors aan de uiteinden van het 
zenuwstelsel) vuren met een bepaalde 
snelheid pulsen af en de snelheid 
wordt groter naarmate de intensiteit 
van het veroorzakende signaal (hitte, 
koude, enz.) toeneemt. 

Er is heel wat moeite ondernomen — 
vooral aan het eind van de jaren zestig 
door de Oost-Europese landen — om 
goedkope en betrouwbare industriële 
sensors te maken, die een digitaal uit- 
gangssignaal hadden. Ze zijn echter 
niet zoals gehoopt werd overal geak- 
septeerd. Met de huidige lage kosten 
van zeer krachtige digitale schakelin- 
gen is het aannemelijk dat er een 
trend zal ontstaan in de richting van 
sensors met een digitaal uitgangssig- 
naal. 


ANALYSERS 


Analyse is een proces om een onbe- 
kende uiteen te rafelen met behulp 
van methoden die basiselementen van 
schijnbaar ingewikkelde samenstellin- 
gen scheiden en herkennen, waarbij 
de aldus afgeleide elementen begrijpe- 
lijke basisgrootheden moeten zijn. 
Synthese is de omgekeerde aanpak 
waarbij een systeem wordt opge- 
bouwd uit bekende elementen en al- 
dus de komplexe toestand wordt ge- 
produceerd. 

Analyse kan beschouwd worden als 
een zaak die nodig is als het gedrag 
van een bestaand systeem bestudeerd 
moet worden. Synthese wordt gebruikt 
wanneer een systeem moet worden 
opgebouwd. Er zijn natuurlijk vele ge- 
vallen waarbij beide aanpakken benut 
worden voor het komen tot een oplos- 
sing. 

In de elektronika worden verschillende 
soorten elektronische analysers ge- 
bruikt. We zullen het hier hebben over 
spektrum analysers, logic analysers en 


pulshoogte analysers, omdat we dit 
soort analysers meestal wel tegenko- 





Foto 1. Nieuwe multimeters combineren 
analoge en digitale signalen. 


Fig. 2. Blokschema van digitale linearisatie 
in een digitale thermometer. 
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Fig. 3. Het nauwkeurig meten van een 
beweging of een verplaatsing geschiedt 
met optische roosters die een 
moirépatroon leveren, wat met een teller 
geteld kan worden als de roosters ten 
opzichte van elkaar bewegen. 


Foto 4. Logic state analyser van HP, de 
1610B. 


Fig. 5. Deze absolute digitale kodeschijf 
fungeert als geheugen voor de 
hoekverplaatsing. Hij wordt afgelezen als 
een register en de inhoud wordt optisch 
over een straal van de cirkel gelezen. 


men bij service werkzaamheden aan 
moderne schakelingen. leder ge- 
noemd apparaat ontrafelt het bestaan- 
de elektrische signaal respektievelijk 
in frekwenties, logische toestanden, 
en pulshoogten. 


SPEKTRUM ANALYSERS 


Signalen in het tijddomein, dat wil 
zeggen signalen die getekend kunnen 
worden in een grafiek van de amplitu- 
de tegen de tijd, kunnen ook in ter- 
men van amplitude tegen de frekwen- 
tie en fase tegen de frekwentie worden 
weergegeven. (Dit hebben we reeds in 
Hoofdstuk 4 besproken, waarbij we 








Foto 6. De nieuwe logic analyser van 
Philips de PM 3500 heeft 16 ingangs- 
kanalen en een geheugen voor 505 
woorden. Dit instrument heeft geen moeite 
met de complexe en snelle, digitale 
schakeltechniek. 





FOTOCEL 





INDEX ROOSTER 





een vierkantsgolf hebben ontrafeld in 
zijn harmonischen). De relatie tussen 
de tijd, de amplitude en de frekwentie 
kunnen we leren begrijpen door naar 
de drie vormen (zie Fig. 8) van een 
fundamentele sinusgolf te kijken, die 
een groot aandeel tweede harmoni- 
schen bezit. We zeggen dat signalen 
die we weergeven als een amplitude 
(of fase) tegen de frekwentie zich in 
het frekwentiedomein bevinden. Zo'n 
grafiek laat het frekwentiespektrum 
van het signaal zien, vandaar de naam 
spektrum analysers. 

De rol van de spektrum analyser is de 
inhoud van het signaal in het frekwen- 
tiedomein te laten zien. Er zijn wel ge- 
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vallen aar te wijzen waarbij deze 
weergave beter is dan een tijddomein 
representatie. Typische voorbeelden 
zijn die, waar een grondtoon harmoni- 
schen in zit (oftewel vervormd is, zie 
Fig. 9a) of waar we te maken hebben 
met een klein beetje modulatie of ruis 
in het signaal (zie Fig. 9b). Deze toe- 
standen kunnen niet op bevredigende 
wijzen in het tijddomein gedetekteerd 
worden, laat staan gemeten. 
Spektrum analysers maken in wezen 
gebruik van analoge schakelingen en 
passen dus eigenlijk niet goed in een 
verhaal over analysers. 


We zullen echter later zien dat de hui- 
dige trend is dit soort instrumenten 


vol te stoppen met digitale technieken. 


Geavanceerde analysers maken bij- 
voorbeeld vaak gebruik van een inge- 
bouwde digitale computer. 

Er zijn twee verschillende manieren 
om het spektrum weer te geven. Op 
de eerste plaats, het periodieke sig- 
naal kan gedurende een zekere tijds- 
duur worden bestudeerd door met 
smalle banddoorlaat filters het.te ver- 
wachten frekwentiebereik af te tasten. 
Een snellere maar duurdere methode 
werkt in real-time en behoudt dus de 
tijdsafhankelijkheid tussen de signa- 
len. Deze staan bekend onder de na- 
men zwaaigenerator en real-time 
spektrum analysers. 
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Foto 7. Hewlett Packard real-time spectrum 
analyser. 


Zwaaigenerator systemen. In principe 
komt het erop neer op iedere fre- 
kwentie de amplitude (of soms de 
fase) van het signaal te weten te 
komen. Maar er zijn heel wat prakti- 
sche moeilijkheden, omdat extreem 
smalband filters nu eenmaal niet be- 
staan, en al zou dat wel het geval zijn, 
dan zou het ontzettend lang duren 
voordat we de volle bandbreedte van 
het signaal hebben afgetast. Filters 
hebben in de praktijk een eindige 
bandbreedte en hebben een amplitude 
afval. Verder kan het nodig zijn de 
bandbreedte van het filter te wijzigen 
als het nodig is dat de bandbreedte 
van het filter rechtstreeks in verhou- 
ding staat met de signaalfrekwentie op 
het moment van aftasten. 

De grootste moeilijkheden worden 
overkomen wanneer het signaal ge- 
mengd wordt met een lokale oscillator 
die in frekwentie wordt gevarieerd; het 
uigangssignaal wordt dan gedetek- 
teerd en stuurt de Y-platen van een 
oscilloskoop. Het zwaaisignaal stuurt 
de X-platen. Fig. 10 laat een en ander 
zien. 


Real-time systemen. Deze maken 
gebruik van een aantal banddoorlaat- 
filters en detektors, die ieder simul- 
taan met het signaal zijn doorverbon- 
den. De centerfrekwenties van de fil- 





Fig. 8. Tweede harmonische vervorming is 
niet altijd te herkennen in een amplitude- 
tijd grafiek. Indien de amplitude tegen de 
frekwentie wordt uitgezet, kan de tweede 
harmonische vervorming en de sterkte 
daarvan eenvoudig worden bepaald. 


ters zijn mooi verdeeld over het 
frekwentiebereik. U ziet dit schema- 
tisch weergegeven in Fig. 11. Een 
zwaaigenerator multiplext de afzon- 
derlijke kanalen, waardoor een konti- 
nu spektrum op de oscilloskoop ver- 
schijnt. 

Het is duidelijk dat deze methode heel 
wat duurder is, omdat er zo veel filters 
nodig zijn. Met een dergelijk apparaat 
kunnen we dan ook een gedetailleerde 
studie maken van eenmalig voorko- 
mende signalen, die we niet kunnen 
analyseren met de zwaaigenerator 
spektrum analyser. 

Er zijn een aantal spektrum analysers 
te koop voor het bestuderen van sig- 
nalen van 5 Hz tot 50 GHz. Er zijn ver- 
schillende instrumenten nodig (of ver- 
schillende insteekmodulen en één 
weergave instrument) omdat deze ap- 
paraten doorgaans slechts een bereik 
hebben van 4 à 5 dekaden, bijvoor- 
beeld van 5 Hz tot 50 kHz, of 10 kHz 
tot 300 MHz, enz. Het bereik breidt 
zich echter steeds meer uit. Een groot 
bereik is echter niet altijd een zegen, 
omdat de spektrale resolutie nu een- 
maal afhankelijk is van de breedte van 
het schermbeeld. 


Fourier analysers. Een derde methode 
voor frekwentie analyse is gebaseerd 
op direkte mathematische berekening 
door een Fourier transform techniek te 
gebruiken om het tijddomein signaal 
om te zetten in zijn frekwentiedomein 
tegenhanger. Dit soort systemen zijn 
ontzettend duur, vergeleken met bo- 
vengenoemde analysers, maar we 
kunnen er heel wat meer mee doen. 

Ze kunnen tevens signalen aan met een 
zeer lage frekwentie: DC tot 100 kHz 
is kenmerkend. Ze werken hele- 

maal anders dan de bovengenoemde 
systemen, omdat het signaal via een 
toetsenbord of ponsband uit een 
andere computer of massaal opslag 
systeem in de vorm van data in de 
analyser wordt gevoerd. Een andere 
mogelijkheid is het signaal in analoge 
vorm in te voeren via bijvoorbeeld een 
magneetband. Het hart van de Fourier 
analyser is een programmeerbaar mi- 
crocomputersysteem dat aan het reke- 
nen slaat door een van de diverse pro- 
gramma's te gebruiken, als een Fou- 
rier analyse programma. Hetzelfde ap- 
paraat kan tevens allerlei korrelaties 
tussen signalen berekenen, alsmede 
vele andere verwerkings technieken. 
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Fig. 9. Display van de draagbare spectrum 9 
analvser Tektronix 492. 


Fig. 10. Schematische weergave van een 
zwaaigenerator spektrum analvser. 


Fig. 11. Blokschema van een real-time 
spektrum analvser gebaseerd op 
aaneengeschakelde filters; (a) schema, 
(b) frekwentie karakteristiek met de indi- 
viduele filter doorlaat karakteristieken. 


Foto 12. In het volgende deel gaan we 
verder met logic analvsers. 
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Digitale schakelingen in spektrum 
analysers. De fabrikant kan digitale 
schakelingen toevoegen om de 
werking van de analysers verder te 
verbeteren. Geklaimde voordelen zijn 
onder meer bedienings gemak en een 
betere plaatsing van de regelaars. 
Digitale opslag van de display signa- 
len kan de helderheid van het display 
vergroten en kan tevens een spek- 
trum "vasthouden" ter vergelijking met 
een ander spektrum dat later wordt 
opgenomen. Tevens vindt er digitale 
filtering plaats door de computer; hier- 
door wordt de ruis verminderd en de 
signaal-ruis verhouding op het display 
neemt toe. 

Het opwekken van karakters (via digi- 
tale methoden) is tevens ingebouwd, 
waardoor op het display relevante ge- 
gevens over de koördinaatassen kun- 
nem worden gezet. 

Ditzelfde apparaat maakt verder 
gebruik van een foto-optische schijf 
met een absolute digitale kode ter ver- 
vanging van de mechanische 
schakelaar die normaliter gebruikt 
wordt als bereik omschakelaar. 
Spektrum analysers zijn van onschat- 
bare waarde en vinden steeds meer 
toepassingen. Het suksesvol toepas- 
sen is echter een kwestie van ervaring 
en de frekwentiedomein technieken 
worden in de trainings programma's 
niet zo uitgebreid behandeld als de 
tijddomein technieken. Meer details 
kunt u terugvinden in de aan het eind 
van dit hoofdstuk genoemde literatuur. 
In dit artikel kunnen we slechts een 
zeer elementaire inleiding geven. m 


wordt vervolgd. 
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Om een goede ontvangst 
van de omroep-satellieten 
ook voor partikulieren 
mogelijk te maken 
ontwikkelde ”FUBA” een 
complete satelliet-ontvang 
Installatie. De installatie 
bestaat uit een 90 cm 
parabool antenne, een 
dubbele ''outdoorunit' en 
een ''indoorunit' met een 
pré-selektie voor 40 kanalen. 
Alvorens de opbouw en de 
werking van deze installatie 
beschreven worden, volgt 
eerst wat algemene 
informatie over de omroep- 
satellieten. 





SATELLIET ONTVANGINSTALLATIE 


DE SIGNAALOVERDRACHT 
VIA DE SATELLIET 


Het signaal wordt vanaf het grondsta- 
tion naar de satelliet gestraald. De 
hiervoor toegepaste frequenties liggen 
tussen de 18,3 en 19,1 GHz. In de 
satelliet wordt het ontvangen signaal 
omgezet naar een frequentie tussen 
de 11,7 en 12,5 GHz. De schotelvormi- 
ge zend-antenne van de satelliet zorgt 
voor een bundeling van het naar de 
aarde terug te zenden signaal. Deze 
bundeling heeft een ellipsvormig be- 
dekkingsgebied tot gevolg dat tenmin- 
ste het grondgebied van het betreffen- 
de land omvat. Binnen het bedek- 





































kingsgebied zal de veldsterkte mini- 
maal — 103 dBW/m? bedragen, het- 
geen voldoende is om met een pa- 
rabool-antenne met een diameter van 
ca. 90 cm een kwalitatief goede ont- 
vangst te realiseren. Op afbeelding 1 
kunt u zien hoe de bedekkingsgebie- 
den voor de verschillende Europese 
landen komen te liggen. 


DE GEOGRAFISCHE 
POSITIE VAN DE 
SATELLIET 


De omroep satellieten worden in een 
geostationaire baan gebracht, waarbij 
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1 
iedere satelliet zijn eigen baanpositie 
heeft. Op 19° WL en ca. 35786 km 
boven de evenaar worden de satellie- 
ten voor Nederland, België en Duits- 
land, Frankrijk, Italië, Zwitserland, 
Oostenrijk en Luxemburg gestatio- 
neerd. In theorie zouden deze satellie- 
ten met één schotel uit dezelfde rich- 
ting ontvangen kunnen worden. 

Op afbeelding 2 zijn de posities van 
de verschillende satellieten aangege- 
ven. Voor de ontvangst van andere sa- 
tellieten b.v. Engeland, zal de para- 
boolantenne opnieuw gericht moeten 
worden. Uiteraard kan ook van een 2e 
paraboolantenne gebruik gemaakt 
worden. 
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Fig. 1. Duidelijk is dat het grootste deel van 
Nederland binnen de bedekkingsgebieden 
van België en Duitsland valt, waardoor 
ontvangst met een kleine parabool mogelijk 
is. Moeilijker wordt het om ook Frankrijk, 
Engeland, Luxemburg en Denemarken te 
ontvangen. 





Fig. 2. Posities van de satellieten. 


HET SATELLIET SIGNAAL 


Bij de overdracht van signalen wordt 
het electrische veld in het algemeen 
horizontaal of vertikaal gepolariseerd. 
Bij de omroepsatellieten wordt echter 
gebruik gemaakt van linksom of 
rechtsom draaiende circulaire polari- 
satie. Hierdoor is het mogelijk om 
twee zenders welke dicht bij elkaar op 
praktisch gelijke frequenties werken, 
storingvrij te ontvangen. Door de bei- 
de zenders verschillend te polariseren 
kan een extra protectie van ca. 20 dB 
bereikt worden. Het door de satelliet 
uitgezonden signaal is FM-gemodu- 
leerd, waardoor per TV-kanaal een 
bandbreedte van 27 MHz noodzakelijk 
is om een voldoende grote frequentie- 
zwaai te kunnen realiseren. Bij de ont- 
vangst van buitenlandse satelliet-pro- 
gramma's dient men verder rekening 
te houden met verschillende systemen 
voor de kleur-informatie (PAL 
SECAM). De Duitse satelliet, welke 
waarschijnlijk als eerste in 1983 opera- 
tioneel is, zend uit op de kanalen 2 en 
18 (zie tabel 1). Door gebruik te 
maken van 2 geluidsdraaggolven op 
respectievelijk +5,5, MHz en 
+5,746128 MHz t.o.v, de beelddraag- 
golf frequentie, is ontvangst van het 
geluidssignaal mogelijk. 


DE ONTVANGINSTALLATIE 


Na dit overzicht nu de installatie waar- 
mee ontvangst van satelliet-signalen 
mogelijk is: de nieuwe ontvanginstalla- 
tie van Fuba type SEA. Zoals in de 
aanhef reeds vermeld bestaat de in- 
stallatie uit drie delen: 


A. De 90 cm parabool antenne type 
SEA 90. 

B. De dubbelkonvertor type SEK (out- 
door-unit). 

C. De kanaalkiezer en FM-demodula- 
tor type SEI (indoor-unit) 


De belangrijkste gegevens van de pa- 

raboolantenne staan vermeld in tabel 

3. Uit deze tabel blijkt dat deze para- 

bool enige belangrijke voordelen 

biedt. 

1e De bandbreedte van de parabool 
omvat het volledige frequentie ge- 
bied van 11,7 tot 12,5 GHz. 

2e De parabool is geschikt voor zowel 

linksom als rechtsom draaiende 

circulair gepolariseerde signalen. 


37 









SATELLIET 
ONTVANGST 
INSTALLATIE 












aangebracht, waarbij gekozen kan 
Tabel 1. Kanaalindeling worden voor de ontvangstmogelijkheid 
van linksom of rechtsom draaiende 



































Kanaal beelddraaggolt- kanaal beelddraaggolf- circulair gepolariseerde signalen dan 
frequentie (MHz) frequentie (MHz) | | wel beide. Deze keuze zal afhangen 

1 11727,48 21 12111,08 van de programma's die met de instal- 
2 11746,66 22 12130,26 latie ontvangen moeten worden. 

3 11765,84 23 12149,44 De konvertors worden gemonteerd in 
4 11785,02 24 12168,62 een tegen weersinvloeden beschermde 
5 11804,20 25 12187,80 behuizing. 

6 11823,38 26 12206,98 De konvertors zetten de gehele 12 

i Hae F E GHz band om naar het frequentiege- 
9 11880,92 29 12264,52 bied 0,950 tot 1,750 GHz (omzetting 
10 11900,10 30 12283,70 naar 1e MF). Met de keuze van dit 1e 
11 11919,28 31 12302,88 MF frequentiegebied juist boven de 

12 11938,46 32 12322,06 normale UHF omroepband is de kans 
13 11957,64 33 12341,24 op storingen door sterke omroepzen- 
14 11976,82 34 12360,42 ders uitgesloten. De hoog-frequent 

15 11996,00 35 11379,60 stalingsdichte konvertor heeft een ver- 
16 12015,18 36 12398,78 sterking van ca. 30 dB. De uitgangs- 
17 12034,36 37 12417,96 impedantie bedraagt 50 ohm. Afhan- 
B 12053,54 38 12437,14 kelijk van de gekozen uitvoering wordt 
9 12072,72 39 12456,32 a, ke 
20 12091.90 40 12475.50 de "outdoorunit” met 1 of 2 kabels 






verbonden met de "indoorunit”, welke 
jie bij voorkeur zo dicht mogelijk bij het 
TV-toestel wordt opgesteld. 


















De ''indoor-unit' is uitgevoerd met 8 
druktoetsen om een keuze te kunnen 
maken uit de verschillende landen 


Land baanpositie polarisatie kanalen waarvan het programma ontvangen 
moet worden en nog 5 druktoetsen 


me 2 geeft een overzicht van alle Europese satellieten en de indeling van de 5 kana- 
len welke per land zijn toegewezen. 

































































Duitsland 19° WL linksom 2-6-10-14-18 om één van de 5 toegewezen kanalen 
Oostenrijk 19° WL linksom 4-8-12-16-20 per land te kunnen kiezen. Deze keuze 
Zwitserland 19° WL linksom 22-26-30-34-38 k Fi Il d 2 
Italië 19° WL linksom 24-28-32-36-40 An uiteraard alloen Wordenigemaakt 
Frankrijk 19° WL rechtsom 1-5-9-13-17 als de satelliet-signalen van de ver- 
Luxemburg 19° WL rechtsom 3-7-11-15-19 schillende landen ontvangen kunnen 
België 19° WL rechtsom 21-25-29-33-37 worden. Door de opbouw van de unit 
Nederland l 197 WL rechtsom 23-27-31-35-39 kan op alle 40 satelliet-kanalen wor- 
Polen 17 WL linksom 1-5-9-13-17 den afgestemd. In de "indoor-unit” 
Tsjecho. Slowakije 1° WL linksom 3-7-11-15-19 wordt het ingangssignaal na de polari- 
D.D.R. ToN linksom 21-25-29-33-37 satie-keuze schakelaar omgezet naar 
Finland RL ankea 578. 10:22:20 de 2e MF van 124 MHz. Deze omzet- 
Noorwegen 5° OL linksom 14-18-38-28-32 ti hiedt t bahul 
Zweden 5° OL linksom 4-8-34-30-40 ing ġeseniedt met Denuipivanieen 
Denemarken 5° Ol linksom 24-28-32-36-40 | | Vast geprogrammeerde oscillator. Ver- 
Engeland 31° WL rechtsom 4-8-12-16-20 volgens wordt het frequentie gemodu- 
Joegaslaviċ 7° WL rechtsom 21-25-29-33-37 leerde satelliet-signaal gedemodu- 
Monaco 37° WL rechtsom 21-25-29-33-37 leerd. Het complete video-signaal met 
Hongarije 1° WL rechtsom 22-26-30-34-38 geluidsdraaggolven kan nu naar keuze 
l worden afgenomen van de uitgang 
met 75 ohm B.N.C. connector (uit- 
gangsspanning 1 Vpp) of de uitgang 
Door deze beide voordelen is het parabool zijn vervaardigd uit alumi- met diode-connector. Deze laatste uit- 
mogelijk om met één antenne verschil- | nium en vuurverzinkt staal waardoor gang levert 3 afzonderlijke signalen: 
lende satellieten uit één richting te een grote korrosie-bestendigheid en video, geluid 1 en geluid 2 (gedemo- 
ontvangen. De parabool is geschikt een mechanisch sterke constructie is duleerd). Door deze opbouw is de unit 
voor buismontage en kan zowel hori- gerealiseerd. geschikt voor de ontvangst van stereo- 
zontaal als vertikaal optimaal worden De parabool wordt gevolgd door de geluid bij TV-programma's. De uit- 
uitgericht; met de fijn-instelling tot op konvertors die rechtstreeks met de gangsspanning van de beide geluids- 
0,1° nauwkeurig. “straler” is verbonden. Naar keuze signalen bedraagt ca. 200 mVeff; Uit- 









De belangrijkste onderdelen van de kunnen één of twee konvertors worden | gangsimpedantie 600 ohm. Voor TV- 
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Afbeelding 3. Blokschema outdoor-unit. 


Afbeelding 4. Blokschema indoor-unit. 
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toestellen zonder video-ingang is een 
UHF-modulator leverbaar. Verder is 
nog een mogelijkheid aanwezig om 
FM-radioprogramma's te ontvangen 
die via de satelliet worden uitgezon- 
den. Deze FM-kanalen worden in de 
unit omgezet naar een frequentie tus- 
sen de 108,9 en 117,1 MHz. Het uit- 
gangsniveau van deze FM-kanalen be- 
draagt 40 dBmW aan 75 ohm. De in- 
doorunit wordt gevoed met een net- 
spanning van 220 V. De outdoor-units 
worden vanuit de indoorunit over de 
kabels gevoed. L 





Tabel 3. Alle technische gegevens van de satelliet ontvanginrichting in een tabel. 





Paraboolantenne tvpe SEA 90 


Frequentiebereik 
Bandbreedte 
Antennewinst 
Openingshoek (—3 dB) 
Polarisatie 
Uitrichtfout 
Windlast 36 m/S 
42 m/s 

45 m/s 

56 m/s 
Mastbeugels 


11,7-12,5 GHz 

800 MHz 

37 dB 

20 

circulair links/rechts 
0,1 

660 N 

900 N 

1050 N 

1612 N 

50-80 mm of 80-470 mm 








SEK 





Ingangsfrequentie 
Uitgangsfrequentie 


Versterking 
Uitgangsniveau 


Stroomverzorging 
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1,7-12,5 GHz 


0,95-1,75 GHz 


televoedingunit 


SEI 


0,95-1-75 GHz 
FM-radiosignalen 

113 HHz +4,1 MHz 

met 2 geluidsdraag- 
golven op + 5,5 MHz en 
+ 5,746128 MHz 


FM-radio:—40 dBmW 
TV-video; 1 Vss 
Geluid 1: 200 mVeff 
Geluid 2: 200 mVeff 
netspanning 

220 V 
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AUTOMATISCHE FREQUENTIEANALYSE 


De microprocessors hebben bij het 
ontwerpen van testinstrumenten een 
ommekeer teweeg gebracht. Morris Stanley 
van SE Labs (EMI) beschrijft het gebruik van 
nieuwe technieken voor het verwezenlijken 
van een volledig automatisch werkend 
stelsel voor het frequentieresponsie- 
onderzoek t.b.v. de dynamische analyse 
volgens de huidige stand van de techniek. 











Op nagenoeg elk gebied van het industriële en weten- 
schappelijk onderzoek, bij het ontwerpen, bij de produktie 
en bij het onderhoud ter plaatse van de gebruiker, moet de 
dynamische responsie van componenten, modulen en 
volledige stelsels nauwkeurig en gemakkelijk kunnen: wor- 
den gemeten. Met “dynamische responsie” wordt hier de 
responsie van de in onderzoek zijnde inrichting op aange- 
legde signalen bedoeld (welke signalen intern worden op- 
gewekt of van buitenaf worden toegevoerd). 

De verhouding tussen het uitgangssignaal en het ingangs- 
signaal (zowel uitgedrukt in de grootte- als in de fasever- 
houding) bij alle van belang zijnde frequenties, vormt de 
overdrachtsfunktie van de onderzochte inrichting. 


TIJDDOMEIN-TECHNIEKEN 


Bij tijddomein-technieken worden in bepaalde gevallen de 
gegevens indirekt van de in het tijddomein uitgevoerde 
responsie-waarnemingen afgeleid, d.w.z. door een nauw- 
keurig bekend complex signaal (b.v. een nagenoeg ideale 
eenheidspuls) aan de inrichting toe te voeren en het resul- 
terende uitgangssignaal met behulp van een oscilloscoop 
of een snelle papierrecorder met het ingangssignaal te ver- 
gelijken (figuur 1). 

Behalve de zware belasting die deze techniek kwa reken- 
arbeid en interpretatie aan de gebruiker oplegt, treedt in de 
praktijk ook het nadeel op dat door de maskeereffekten van 
de ruis (figuur 2) de nauwkeurigheid en de betrouwbaar- 
heid ernstig worden beperkt. Bovendien wordt maar zelden 
een resolutie (van de onbewerkte gegevens) verkregen die 
toereikend is om kleine maar zeer belangrijke resonanties 
(glitches) of soortgelijke tweede orde anomalieën aan het 
licht te brengen. Men is het er daarom in het algemeen 
over eens dat het tijddomeinresponsieonderzoek op zijn 
best een kwalitatieve techniek is, zelfs als men de voor- 
delen van de nieuwe digitale oscilloscopen in aanmerking 
neemt. Nauwkeurigheid kan uiteindelijk geen afwijkende 
signalen elimineren. 

Bij een andere veel ingewikkelder toepassing van het tijd- 
domein voor het onderzoek van de overdrachtsfunktie en 
bij de daarmede verband houdende metingen, bestaat het 
toegevoerde complexe ingangssignaal uit een bekende op 
pseudo-toevalsbasis opgewekte signaalreeks, met enkel- 
niveau (binaire) of multiniveau signalen. De vertragingen 
en/of niveauverschuivingen die aan de uitgang worden 
geregistreerd, kunnen voor het elimineren van de ruis en 
van andere afwijkingen met het ingangssignaal worden ge- 
correleerd en hieruit kunnen de gewenste gegevens met 
betrekking tot de overdrachtsfunktie worden afgeleid. Deze 
informatie kan echter slechts na een uitgebreide (en dure) 
computerbewerking worden verkregen. Het onderzoek met 
behulp van op een pseudo-toevalsbasis opgewekte signaal- 
reeksen is tegenwoordig voornamelijk slechts van histori- 
sche betekenis. 


FREQUENTIEDOMEIN-TECHNIEKEN 


Meer bruikbare resultaten kunnen worden verkregen wan- 
neer een of andere vorm van frequentiedomeinonderzoek 
wordt uitgevoerd (d.w.z. wanneer de frequentieresponsie 
wordt opgenomen). Bij deze benadering leveren de meetin- 
strumenten gegevens op, die (alnaargelang de gebruikte 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1981 





Figuur 1. Responsies van een ideaal systeem op excitatie met een 
eenheidspuls bij verschillende dempingsfaktoren. 


Figuur 2. Normale svsteemresponsie op een eenheidspuls. 
Figuur 3. Bode-diagram. 


Figuur 4. Nyquist-diagram. 


techniek) meer of minder volledig en nauwkeurig het 
Fourierspectrum van de overdrachtsfunktie representeren. 
Deze gegevens kunnen op verschillende manieren worden 
benut, zoals b.v. voor het opstellen van een Bode-diagram, 
een Nyquist-diagram of een Nicholsdiagram, danwel voor 
het uitvoeren van een Evans-benadering. Om bruikbaar en 
informatief te zijn, moet de overdrachtsfunktie zowel in ver- 


Figuur 5. Nichols-diagram. 


Figuur 6. Normaal FRA-systeem. 


houdingsgrootte als in fase worden uitgedrukt. 

Voor het uitvoeren van dergelijke metingen zijn tegenwoor- 
dig verschillende technieken beschikbaar. Als inleiding op 
het navolgende kunnen nu twee opmerkingen worden ge- 
maakt. In de eerste plaats kunnen deze technieken met de- 
zelfde resultaten voor het opnemen van het dynamische 
gedrag van alle soorten fysische systemen worden toege- 
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past. Omdat tegenwoordig alle instrumentatie electronisch 
is uitgevoerd, moeten in de meetopstelling dikwijls een of 
meer omzetters worden toegepast, zoals versnellingsdetec- 
toren, tachometers, positiedetectoren, temperatuurvoelers, 
thermische cellen, belastingscellen enz... In elk van deze 
gevallen moet de overdrachtsfunktie van de omzetters be- 
kend zijn (hetzij om hiervoor bij de responsieberekeningen 
te kunnen corrigeren danwel om er zeker van te zijn dat 
deze kan worden verwaarloosd), en ook moet de omzetter 
onafhankelijk en nauwkeurig worden geijkt (gewoonlijk met 
gebruikmaking van dezelfde instrumentatie). 

Tenslotte wordt nog gewezen op de uiteenlopende behoef- 
ten en mogelijkheden van degenen die van de dynamische 
analysetechnieken gebruik maken. De onderhoudstechnici 
die vòòr de vlucht in de hangar een controle op de bestu- 
ringssystemen van supersonische gevechtsvliegtuigen uit- 
voeren, werken op een zeer verschillende tijdschaal. Zij 
hebben andere informatiebehoeften en bezitten in het alge- 
meen een veel kleinere wiskundige scholing en theoreti- 
sche intuitie dan dit het geval is met de geleerden en de in- 
genieurs die in de betrekkelijk rustige en geriefelijke labo- 
ratoriumomgeving deze systemen oorspronkelijk hebben 
ontworpen. Om efficient te zijn moet het stelsel in de han- 
gar sterk geautomatiseerd en volledig voorgeprogram- 
meerd zijn. Daarentegen moet het stelsel in het laborato- 
rium terwille van de doelmatigheid en om tegen elke taak 
bij de research en het ontwerp te zijn opgewassen, zo 
veelzijdig mogelijk zijn en moet het zo veel mogelijk voor 
een met de hand uitgevoerde creatieve programmering 
toegankelijk zijn. 


DE KLASSIEKE BENADERING: FRA 


In figuur 6 is de in de praktijk meest direkte, nauwkeu- 
rige en gemakkelijke methode voor het opmeten van de 
overdrachtsfunktie van een keten of inrichting (of het een- 
voudigweg opmeten van het Fourierspectrum van een sig- 
naal in relatie tot een referentiesignaal) afgebeeld. Deze fi- 
guur toont het principeblokschema van een 
frequentieresponsieanalyseerinrichting, ongeacht de wijze 
waarop de individuele blokketens zijn uitgevoerd. In de 
FRA wordt een in grootte en frequentie instelbaar zeer zui- 
ver sinussignaal met hoge stabiliteit opgewekt en aan de in 
onderzoek zijnde inrichting toegevoerd. Bij een “open lus'- 
testing wordt het sinussignaal eenvoudigweg aan de in- 
gangsklemmen toegevoerd. Bij het onderzoek van een ''ge- 
sloten lus” systeem kan het signaal in een geschikt punt in 
de lus worden geïnjekteerd, danwel in serie met de normale 
signaalweg of via een sommeerverbinding worden inge- 
voerd. Bij de eenvoudigste toepassingen wordt slechts één 
van de twee correlators gebruikt. Dit zijn de toepassingen 
waarbij de overdrachtsfunktie tussen de ingang en enig an- 
der punt in de te onderzoeken inrichting moet worden ge- 
meten. Bij andere belangrijke toepassingen moeten beide 
correlators worden gebruikt, omdat de overdrachtsfunktie 
wordt gewenst tussen twee punten in het stelsel die geen 
van beide als signaalinjektiepunt werkzaam zijn. 


CORRELATIE 


Het kan van nut zijn om nu het begrip correlatie iets gede- 
tailleerder te beschouwen. Een correlator kan gedefinieerd 
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worden als een keten die elk soort signaal kan accepteren 
(binnen zijn grenzen) en uit dat signaal slechts het gedeel- 
te kan afzonderen dat in frequentie nauwkeurig met een 
referentiesignaal overeenkomt (dat eveneens aan de corre- 
lator wordt toegevoerd). De correlator levert dan twee uit- 
gangssignalen t.w. 1) een signaal dat evenredig is met de 
in-fase component van de verhouding tussen de amplitude 
van het ingangsignaal en die van het referentiessignaal en 
2) een signaal dat met de kwadratuurcomponent van die 
verhouding evenredig is. Uit deze signalen kunnen de over- 
eenkomstige waarden van grootte en fase gemakkelijk 
worden berekend. 

Men kan zich een correlator wellicht het eenvoudigst voor- 
stellen als een fasegevoelige detector met een bandbreedte 
van nagenoeg nul (zeer hoge Q). In feite voldoen alle ana- 
loge correlators precies aan deze omschrijving en deze in- 
richtingen werden oorspronkelijk als “synchrone detecto- 
ren” aangeduid. In moderne FRA's wordt als techniek voor 
het uitvoeren van de correlatie in werkelijkheid van een 
digitale rekenwerking gebruik gemaakt, die een eenvoudige 
algorithme op gedigitaliseerde steekproeven van het in- 
gangssignaal en op de bekende digitale waarden van het 
referentiesignaal toepast, maar het effekt is hetzelfde. De 
digitale synthese van de correlatie-integraal zal alleen maar 
de werking van de correlator optimaliseren, waarbij aan- 
zienlijk lagere kosten optreden dan met enige vergelijkbare 
efficient werkende analoge apparatuur mogelijk is. 


KRUISCORRELATIE 


Wanneer er van twee correlators gebruik wordt gemaakt, 
dan zijn deze zodanig onderling verbonden, dat een kruis- 
correlatie wordt opgewekt, d.w.z. dat amplitude- en fase (of 
in-fase en kwadratuur) signalen worden opgewekt die met 
de verhouding tussen de twee correlatieingangssignalen 
evenredig zijn, waarbij alle componenten van het ingangs- 
signaal die niet met de frequentie van het referentiesignaal 
overeenkomen worden geblokkeerd. 


DE CORRELATIE-INTEGRAAL 


Er is geen twijfel aan dat de correlator het hart van elke 
FRA vormt. Over een breed gebied instelbare signaalgene- 
ratoren zijn bekend genoeg, maar het realiseren van een 
over een breed gebied werkende kwaliteitscorrelator kan 
bij het ontwerpen een geweldige uitdaging zijn. 

Het afleiden van de algorithme voor de digitale berekening 
van de hoofdcorrelatie-integraal begint met: 


enn : A 
= nT) Vmaxsin(wt + 8)sinwt dt 


nT 
Ve = | Vrarsinwt + Scosot dt 


waarin Xa = reële gedeelte in volt 
nT = integratietijd 
Ya = kwadratuurgedeelte in volt 
Vmax = piek van het correlatieingangssignaal 
6 = faseverschuiving van het correlatoringangs- 
signaal t.o.v. het uitgangssignaal van de ge- 
nerator. 
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Figuur 7. Basiscorrelator. ji 


Figuur 8. Soorten van berekeningen in de SE2450 FRA. 


Wanneer met a, b, c, d, e, . . . . enz. de waarden voor sinwt kan worden gereduceerd tot een z.g. “overdonderende 
voor to, ti, t2,.... T worden aangegeven en met A, B, C, D, | redundantie van ophaal-, vermeninvuldigings- en optelwer- 
E....enz. de waarden van sin(wt + 8) voor to, ti, t2,.... kingen” en wel zo dikwijls als mogelijk is. Het is in de criti- 
T, dan geldt: Xa ar Vmax (aA + bB + cC +dD +...) sche uitvoering van de analoog/digitaal-omzetter en een 

elegante reductie van de logica-tot een minimale hoeveel- 
Zoals zo dikwijls het geval is, vinden wij ook hier dat de heid hardware dat de competentie van de ontwerper zich 
digitale berekening van een complexe wiskundige funktie doet gevoelen en met betrekking tot het laatstgenoemde 
kan verwezen worden naar de berekeningen die in de 
nieuwste FRA Model 2450 van SE Laboratories worden uit- l 
gevoerd. Deze berekeningen zijn in figuur 8 in detail aan- 
gegeven. 


DE AUTOMATISCHE ANALVSE VAN DE 
yan FREQUENTIERESPONSIE 


SIGNAAL 
GENERATOR rya De opkomst van de microcomputer heeft het mogelijk ge- 
DIGITALE maakt om niet alleen het meetproces maar ook het pro- 
BEREKENING grammeren van de specifieke onderzoeken bij de operator 
CORRELATIE z e i 3 
of in punten in het systeem te automatiseren. Figuur 9 


FUNCTIE À i 
toont op welke wijze de nieuwe FRA van een dergelijk 
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CORRELATOR systeem gebruik maakt. De door de microcomputer uitge- 
voerde taken omvatten: 

Het omzetten van via het toetsenbord gegeven comman- 
do's (normaliter het indrukken van een enkele toets, plus 
een toets voor het invoeren van een enkele numerieke 
waarde) in alle interne funkties die voor het opstellen van 
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een testmodusformaat nodig zijn; 

Het opwekken van een afbeelding die aan de operator tel- 
kens wanneer deze dit verlangt de ingestelde testcondities 
aangeeft; 

Het met behulp van een cursor aan de operator leiding 
geven, teneinde de invoer met de hand van testparameters 
en de voorwaarden te versnellen en te vereenvoudigen; 

Het leveren van foutdetectie, het aanwijzen van bedienings- 
fouten en zelfcontrolewerkingen; 

Het gedurende de onderzoekwerking besturen van de ge- 
nerator in frequentie, amplitude, starthoek, aantal cycli en 
gelijkspanningsvoorinstelling; 

Het op aanvraag automatisch uitvoeren van een harmoni- 
sche analyse bij een specifieke harmonische (tot de 15de 
harmonische); 

Het synchroniseren van de generator van de FRA met een 
externe bron wanneer deze optie is geïnstalleerd; 

Het uitvoeren van de correlatieberekeningen; 

Het in hun gebied brengen van de correlators en het op 
aanvraag opwekken van (of het compenseren voor) de off- 
set aan de ingangen van de correlators; 

Het op aanvraag uitvoeren van statistische berekeningen; 
Het op de gekozen eenheden inschalen en/of het in die 
eenheden omzetten van de resultaten en het afbeelden van 
deze resultaten; 

Het opslaan van stellen resultaten en het op aanvraag in 
een gemakkelijk paginaformaat afbeelden van deze resulta- 
ten; 

Het opslaan van testvoorwaarden en parameters totdat 
deze niet langer nodig zijn; 

Het bij installeren van deze standaard-optie leveren van een 
volledig parallelle interface volgens de IEEE488 (1978) 
norm met externe randapparatuur en/of externe besturings- 
inrichtingen, rekeninrichtingen, of andere centrale proces- 
sors; 

Het bij installeren van deze standaard-optie leveren van een 
tweewegs RS232 serieinterface, b.v. voor teletypemachines 
of modems; ` 

Het bij installeren van deze standaard-optie besturen van 
een externe digitale X-Y-papierschrijver (op voorwaarde dat 
ook de IEEE 488 interface is geïnstalleerd). 

De voordelen van de veelomvattende interne automatise- 
ring van een instrument dat zo gecompliceerd is als dit met 
het Model 2450 van SE-Laboratories het geval is, zijn wel- 
licht niet op het eerste gezicht zo evident, maar zij manifes- 
teren zich duidelijker naarmate meer van de verschillende 
werkingsmodi en ontwerpeigenschappen gebruik wordt ge- 
maakt. Het is interessant om op te merken dat een normale 
niet geautomatiseerde FRA met een vergelijkbaar bereik en 
overeenkomstige faciliteiten, op het voorpaneel! meer dan 
zestig besturingsknoppen bezit, waarbij er geen interaktief 
orgaan aanwezig is om de operator gedurende het instellen 
van de meting te begeleiden. 


VEREENVOUDIGDE PROGRAMMERING 
VOOR ATA-SYSTEMEN 

Bij de ontwerper van grote automatische testapparatuur- 
systemen, waarin de geautomatiseerde FRA slechts één 
van de vele instrumenten kan zijn, doen de voordelen van 
de omvangrijke interne automatisering zich door een aan- 

















zienlijke vereenvoudiging bij het programmeren het sterkst 
gevoelen. 

In dezelfde mate als de microcomputer het gemakkelijk 
maakt om een complexe testwerking met de hand met 15 
tot 20 toetsindrukken in te stellen, zal hij ook de program- 
matuur die nodig is om een dergelijke test via de systeem- 
lus te besturen vereenvoudigen. Het is nooit verstandig om 
over programmataken te generaliseren, maar er kan 
worden vastgesteld dat voor de 2450 het opstellen van het 
programma één orde van grootte eenvoudiger en sneller is 
dan dit bij minder “intelligente” instrumenten het geval is. 
Ook zal het interaktieve afbeeldorgaan van een systeem als 
de SE240 steeds voor hulp bij het verifiëren, het redigeren, 
het detecteren van fouten, enz., klaar staan zonder dat hulp 
van externe programmacontroleapparatuur nodig is. 


DE VOORNAAMSTE 
SYSTEEMSPECIFICATIES 


Door het indrukken van de juiste toetsen kan men één van 
twee modi instellen, t.w. een werking met vaste frequenties 
en een werking met een zwaaifrequentie. De generatorfre- 
quentie kan in elk gebied van het bereik van 0,0001 Hz tot 
10.000 Hz, een bereik van 1 op 107, met een resolutie van 1 
op 9999 worden gekozen. De effectieve amplitude of de 
piekamplitude van het signaal kan op elke waarde tussen 1 
mV en 9,99 V worden ingesteld. De operator kan een keuze 
maken uit een zeer zuivere sinus, een nauwkeurig drie- 
hoeksignaal of een precieze blokgolfvorm, welke signalen 
alle digitaal worden opgewekt met een resolutie van 1024 
stappen per cyclus en in wezen resonantievrije overgangen. 
De generator kan naar keuze op een start bij 0°, 909, 1809, 
of 270° van zijn normale cyclus worden ingesteld. Van de 
opgewekte golfvorm kan een instel(off-set) gelijkspanning 
worden afgetrokken of deze kan daarbij worden opgeteld. 
In het bereik vari —9,98 V tot +9,99 V kan elke instelspan- 
ning in stappen van 10 mV worden gekozen. 

De ingangsgevoeligheid van de in gebruik zijnde correla- 
tor(s) kan over het gehele bruikbare bereik van 250 mV tot 
1000 V effectieve waarde of piekwaarde met zelfinstelling 
werken, of met de hand op elk van de navolgende nominale 
bereiken worden ingesteld: 50 mV/500 mV/5 V/500 V effec- 
tieve waarde of piekwaarde. Wanneer het aan de correlator 
toegevoerde signaal minder dan 5% van het ingestelde 
nominale bereik is, dan zal de aanduiding "underrange” 
worden gegeven en zal de berekening stoppen. Wanneer 
het signaal boven 200% van het met de hand gekozen be- 
reik stijgt, dan zal het instrument op zelfinstelling overgaan. 
Wanneer het correlatoringangssignaal in het bovenste be- 
reik boven 500 V stijgt, dan zal de aanduiding "overrange" 
worden gegeven en wordt de berekening gestopt. Het aan- 
tal cycli waarover de meting zich moet uitstrekken, kan via 
het toetsenbord op elke waarde tussen 1 en 9999 worden 
ingesteld, waarbij de resultaten verbeteren naarmate de 
integratie van de ruis zich over een groter aantal cycli uit- 
strekt. 

Wanneer een harmonische analyse wordt gewenst, kan het 
ranggetal van de harmonische via het toetsenbord van 2 
t/m 15 worden ingesteld, waarbij dan de betreffende meting 
bij die harmonische frequentie wordt uitgevoerd en het sys- 
teem met de grondgolf wordt geexciteerd. Bij de zwaaifre- 
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Figuur 9. Een automatische frequentieresponsieanalyseerinrichting 
SE2450. 
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quentiemodus zal de SE2450 in feite over het ingestelde 
frequentiegebied een reeks metingen bij vaste frequenties 
uitvoeren, waarbij het aantal van die frequenties kan 
worden ingesteld. Het instrument kan worden ingesteld om 
de frequenties hetzij naar boven danwel naar beneden te 
zwaaien, waarbij de afstand tussen de frequenties op lineair 
(gelijke afstanden) of op logarithmisch (een vaste verhou- 
ding tussen elke frequentie en zijn voorafgaande frequen- 
tie) kan worden ingesteld. De 2450 zal automatisch de test- 
frequenties die de gewenste afstanden opleveren bereke- 
nen en op aanvraag zal de test automatisch verlopen. De 
resultaten van elk van de tijdens de zwaaifrequentiemodus 
uitgevoerde individuele onderzoeken worden geregistreerd 
en op maximaal 10 opeenvolgend genummerde gegevens- 
pagina's met 12 resultaten per pagina gerapporteerd. 

Voor de vorm waarin de testresultaten worden berekend en 
uitgedruk kan uit de navolgende mogelijkheden worden ge- 
kozen: de cartesiaanse vorm (waarbij de verhouding tussen 
uitgangs- en ingangssignaal een reëele en een imaginaire 
term, of a + jb, bezit); de polaire vorm (waarbij genoemde 
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verhouding een modulus en een fasehoek, of R en 2, 
bezit); danwel de log-polaire-vorm (logR uitgedrukt in dB 
en de fasehoek 2). 

Het lijdt geen twijfel dat de frequentieresponsieconceptie 
voor alle aspekten van de ingenieurswetenschappen een 
bruikbaar en machtig hulpmiddel is, en zoals Alistair G. J. 
Macfarlane zo terecht in zijn boek (1) opmerkt, maakt deze 
meetmethode het aan de ingenieurs mogelijk om snel en 
vaardig aan elkaar de essentiële eigenschappen van een 
situatie met terugkoppelbesturing door te geven. De 
nieuwe frequentieresponsieanalyseerinrichting van SE- 
Laboratories is zeker een eerste belangrijke stap naar de 
verwezenlijking van een werkelijk automatisch systeem, dat 
een bijdrage zal leveren aan de toekomstige ontwikkeling 
van terugkoppelings- en besturingstechnieken. 


REFERENTIES 
(1) Alistair G. J. Macfarlane, IEEE Press 1979, "Frequency- 


| Response methods in controlsystems”. u 
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OMHULLENDE VORMER 


Deze maand een vervolg op 
het ETI Project 80, namelijk 
de omhullende vormer. Met 
dit ontwerp kunt u de 

attack-, decay-, sustain- en 
releasetijd volledig regelen. 


PROJECT 80 
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De onhullende generator is gebaseerd 
op de SSM2050, een spanningsge- 
stuurde doorgangs generator, gefabri- 
ceerd door Solid State Micro Techno- 
logy. Met dit IC heeft u voor het 
variëren van de tijdkonstanten van de 
Attack (A), Decay begin (D) en decay 
eind ofwel Release (R) slechts een 
spanning nodig die u op de juiste pen 
moet aanleggen via een spanningsver- 
deler-weerstand. Voor ieder van de drie 
tijdbepalende funkties is een minimum 
bereik mogelijk van 2 ms tot 20 s. De 
spanningsresponsie is exponentieel, 
wat inhoudt dat het bruikbaarste tijd- 
bereik zich bevindt in het grootste 
gedeelte van het regelbereik van de 
betrokken potentiometer. De attack 
uitgangsspanning is nominaal 0 tot 10 V 
en het Sustain (S) niveau bestaat ge- 
woon uit het aanleggen van een span- 
ning op pen 12. 

Het IC bevat afzonderlijke schakel en 
trigger ingangen, waarbij een gekom- 
bineerde schakel en trigger puls een 
volledige ADSR respons zal initiëren; 
wanneer na de eerste nóg een trigger- 
puls wordt aangelegd terwijl de 
schakelpuls nog steeds aanwezig is, 
doet dit de attack respons opnieuw 
starten en een losstaande schakelpuls 
genereert een AD kontour. Wanneer de 
schakelpuls wordt weggenomen begint 
het decay-einde, zoals gebruikelijk is 
bij ADSR en AD omhullende vormers. 
De tijdkonstanten kunnen zo worden 
afgesteld dat elk aantal ADSR's op 
precies dezelfde schaal kan worden 
afgeregeld. Verder bestaat er de moge- 
lijkheid de sustain spanning nauwkeu- 
rig af te stemmen op de attack piek- 
spanning. De uitgangsbuffer van de 
SSM2050 is toereikend voor de meeste 
praktische toepassingen, maar willen 
we onze "alles overal in kunnen plug- 
gen” filosofie handhaven, dan moeten 
we een extreme buffer toevoegen, het- 
geen gebeurd is. Andere mogelijkhe- 
den zijn: externe initiatie van de ADSR 
of de AD kontouren, bijvoorbeeld via 
een drukknop, en de mogelijkheid 
schakel en triggerpulsen te gebruiken 
van TTL logika. 


DE BOUW 


De print is zo ontworpen dat hij twee 
omhullende vormers kan herbergen, 

en zoals gebruikelijk past hij op een 
paneel of in het TEKA alba A23G kastje. 
Indien laatstgenoemde wordt gebruikt 





fil 
Ali 


dan is er slechts voldoende paneelruim- 
te voor één enkele omhullende genera- 
tor. 

De bouw is niet zo erg moeilijk en de 
enige punten die we daarbij willen 
opmerken zijn de net omgekeerde 
oriëntaties van de SSM2050 en de 741 
buffer, en het draadbrugje. 

Een aan-uit schakelaar, SW1, wordt 
aangesloten op de ingangen gemerkt 
“TRIGGER (CMOS)' en "GATE 
(CMOS)”, zodat wanneer slechts enkel- 
voudige pulsen gebruikt worden, bij- 
voorbeeld bij met de hand schakelen, 
zowel de ADSR (SW1 gesloten) als de 
AD (SW1 open) responsen verkregen 
kunnen worden. Met de hand schakelen 
kunnen we toevoegen door een druk- 
schakelaar (maakkontakt) aan te slui- 
ten op de printaansluitingen gemerkt 
“UITGANG VOOR MANUAL GATE" en 
“MANUAL GATE". De drukknop mag 
op het paneel worden gemonteerd, 
maar u doet er beter aan eerstgenoem- 
de aansluiting via een schakelbus te 
laten lopen en een externe hand- of 
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Fig. 1. De bij het omhullende proces betrok- 
ken golfvormen. 


Fig. 2. Schakelschema van de omhullende 
vormer. 


voerschakelaar te gebruiken, aangeslo- 
ten op twee schakelpluggen. Deze 
schakelpluggen komen in de Gate (G) 
ingang en de Manual ingang (van R11). 


Het toepassen van zo'n schakelaar en 
het tvpe worden aan de bouwer over- 
gelaten. 


Weerstanden R12, R13 en R14 vormen 
geen onderdeel van de basiskit, doch 
worden geplaatst door bouwers die 
gebruik maken van TTL logika die de 
schakel- en triggerpulsen verzorgen. 
Tevens wordt in dit geval schakelaar 
SWI aangesloten op de printaanslui- 
tingen gemerkt 'TRIGGER(TTL)' en 
'GATE(TTL)', waardoor dezelfde funk- 
ties als eerder beschreven worden ver- 
kregen. Voor met de hand kunnen 
schakelen met TTL verbindt u een 
drukschakelaar (breekkontakt) tussen 
'GATE(TTL)' en 0 V omdat de schakel 
en trigger pulsen door de toegevoegde 
weerstanden hoog worden gehouden. 
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Indien nodig kunt u de omhullende 
generator zoals beschreven is in het 
vorige hoofdstukje met de hand scha- 
kelen door gebruik te maken van twee 
stripjes metaal. Verbindt de uitgang met 
een spanningsmeter die staat ingesteld 
op gelijkspanning 15 V en zet de Attack 
regelaar (RV4) ongeveer op drie uur en 
alle andere externe regelaars op nul. 


Zet SWI in de ADSR stand (schakel- 
funktie en trigger tesamen), draai PR1 
helemaal linksom, en PR2 ongeveer in 
de middenstand. Zet dan de module 
onder stroom, druk de handschakelaar 
in en houdt deze ingedrukt, en lees 
tegelijkertijd de spanningsmeter af. De 
spanning moet nu langzaam stijgen en 
het zal vermoedelijk ongeveer 5 tot 

20 sekonden duren voor deze ongeveer 
10 V is geworden. Omdat de module 
niet is afgeregeld kan de hiervoor be- 





nodigde tijd buiten het vermelde gebied 


liggen. Het belangrijkste punt is dat de 
spanning toeneemt tot een maximale 
waarde van 10 V en dan scherp tot nul 
daalt. Indien deze respons wordt ver- 
kregen zet u de Sustain regelaar (RV1) 
in de middenstand en RV2, 3 en 4 op 
ongeveer 3 uur (iets minder als de tijd 
om 10 V te bereiken groter was dan 10 
sekonden bij de vorige stap, of iets 
meer als de tijd minder dan 5 sekonden 
bedroeg). Druk als tevoren de schake- 
laar in en houdt deze ingedrukt. De 
spanning moet nu tot ongeveer 10 V 
stijgen en dan met dezelfde snelheid 
afnemen tot een spanning van onge- 
veer 5 V en dan konstant blijven. Wan- 
neer de drukknop wordt losgelaten 
moet er een laatste afname plaatsvin- 
den tot ongeveer 0 V. Open als laatste 
schakelaar SW1 om de AD respons te 
kontroleren, en herhaal de laatste stap. 
Deze keer moet de spanning tot onge- 
veer 5 V stijgen en deze waarde blijven 
behouden totdat de drukknop wordt 
losgelaten, waardoor de decay begint 
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tot ongeveer nul volt. Merk op dat in de 
AD stand de Decay begin regelaar 
(RV3) de attack tijd bepaalt en de Sus- 
tain regelaar bepaalt de amplitude van 
de AD kontour. Het bovenstaande laat 
zien dat alle funkties werken. 

De volgende stap bestaat uit het afrege- 
len van de sustain spanning ter aanpas- 
sing aan de piek attack spanning. Sluit 
SW1, zet RV4 op ongeveer 3 uur, RV1 
helemaal rechtsom en RV2 op nul. Druk 
de handschakelaar in, lees de span- 
ningsmeter af en let op of er een merk- 
bare spanningsafname plaatsvindt 
nadat de attack zijn piek heeft bereikt. 
Als dat het geval is draait u PR1 rechis- 
om en herhaalt u de laatste stap. Her- 








haal deze stap net zolang totdat de 
attack peikspanning en het sustain- 
niveau kloppen. Het verdraaien van PR1 
moet u in kleine slapjes doen, om te 
voorkomen dat u een hogere sustain 
spanning dan de attack spanning krijgt, 
want anders kan de SSM2050 verkeerd 
gaan werken. Daarom is het beter wat 
vaker aan de veilige kant te proberen en 
te wachten totdat de omhullende vor- 
mer is aangesloten op de VCA, waar- 
door enige misaanpassing tussen beide 
spanningen op het gehoor kunnen 
worden vastgesteld en indien nodig 
PR1 een beetje kan worden bijgesteld. 
De laatste stap bestaat uit het instellen 
van de tijdkonstanten en deze afrege- 





ling is alleen nodig voor de Attack tijd 
regelaar (RV4). De module moet in de 
ADSR stand staan (SW1 gesloten) en 
alle andere regelpotmeters zet u op nul. 
Als u een oscilloscoop met een trigger- 
bare zwaai heeft dan kunnen de scha- 
kelpoort en de oscilloscoop simultaan 
getriggerd worden en PR2 kan zo wor- 
den afgeregeld dat een attacktijd van 2 
ms ontstaat wanneer RV4 op nul staat. 
Een andere methode bestaat bijvoor- 
beeld uit het opmeten van de attack 
periode, waarbij een spanningsmeter 
op de uitgang is aangesloten en u de 
tijd meet tussen het drukken op de 
handschakelaar en het snel afnemen 
van de spanning. Bij de laatste methode 
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wordt RV4 zo ingesteld dat op zijn loper 
10.0 V staat, dan wordt de module ge- 
triggerd en PR2 zo afgeregeld dat de 
benodigde tijd 9 s bedraagt (liever iets 
meer dan iets te weinig). Zodra deze tijd 
is verkregen draait u RV4 op nul en 
kontroleert nog dat er nu een snelle 
respons wordt verkregen. 


HOE HET WERKT 


De SSM2050 spannings gestuurde 
doorgangsgenerator bevat een span- 
nings gestuurde weerstand voor het 
opwekken van de nominale exponen- 
tiële helling en de diverse logika ele- 
menten voor het definiëren van de toe- 
standen. Een attack flip-flop (AF/F) 
wordt geset door de triggerpuls en 
gereset door of een NOT GATE of de 
attack vergelijker die bepaald heeft dat 
de uitgangsspanning de + 10 V heeft 
bereikt. Dus ATTACK = GATE en AF/F; 
DECAY BEGIN = GATE en NOT AF/F; 
DECAY EINDE =NOT GATE. ledere 
toestand wordt gekarakteriseerd door 
een nominaal exponentiële benadering 
van een karakteristieke spanning. Deze 
zijn +13 V, de sustain spanning en OV 
voor de attack, de decay begin en de 
decay einde respektievelijk. 

De ingangstrappen van de SSM2050 
hebben een laterale PNP struktuur, 
waardoor een bescherming ontstaat 
voor te hoge spanningen. De gevoelig- 
heid daarvan is 750 u A of 1.5 V max, te 
weten de minimale stroom en spanning 
om de SSM2050 te triggeren. Voor 5 V, 
10 V en 15 V CMOS schakel en trigger 
ingangssignalen wordt aan de beno- 
digdheden voldaan door 1k, 10k en 15k 
weerstanden respektievelijk te verbin- 
den met deze ingangen. 

De attack, decay begin en decay einde 
einde ingangen hebben een nominale 
impedantie van 3.1k en een tijdkonstan- 
te gevoeligheid van 18 mV/oktaaf bij 
een tijdbepalende kondensator (C4) 
van 100 n. Een toenemende positieve 
spanning doet de tijdkonstante toene- 
men. Dus voor een tijdbereik in vijf 
dekaden van 2 ms tot 20 s hebben R6, 7 
en 8, met de +15 V verbonden via de 
regelaars RV2, 3 en 4, een nominale 
waarde van ongeveer 300k. De ingangs- 
impedantie varieert tussen verschillen- 
de IC's met maximaal +25%. Gelukkig 
kan de impedantie worden opgemeten 
met een hoogimpedante ohmmeter, 
namelijk de weerstandswaarde tussen 
pennen 1 en 7, en zodoende kan de 








juiste schaalweerstand worden bepaald 
door deze weerstand te vermenigvuldi- 
gen met 100 en er 10k bij op te tellen. 
Dan wordt de dichtsbijzijnde E24 
weerstand gekozen, en een nauw- 
keuriger afregeling van de tijd wordt 
bereikt door via PR2 en R3, 4 en 5 een 
kleine offset spanning te injekteren. De 
attackspanning kan variëren tussen 10 
en 11 volt en met PR1, R1 en R2 kan de 
maximale sustainspanning worden 
aangepast aan de attack piekspanning. 
Het sustain niveau kan dan tussen 0 en 
100% worden gevarieerd van de attack- 
spanning, door middel van RV1. 

Als extra beveiliging wordt de uitgang 
van de SSM2050 door IC2 gebufferd, 
die als spanningsvolger staat gescha- 
keld. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 1/4 W, 5% koolstoffilm 
R1 33k 

R2 100k 

R3, 4,5 330k 

R6,7,8 zie tekst 

R9, 10,11 1k 

R12 15k 


Potentiometers 

RV1, 2,3,4 100k lineair 
PR1 22k koolstof 
PR2 100k koolstof 


Kondensatoren 

C1,2 10u 25 V elco 
C3 10n polyester 
C4 100n polyester 


Halfgeleiders 

IC1 SSM2050 

IC2 LM742CN of 
gelijkwaardig 


Diversen 
SW1 subminiatuur enkel of 
dubbel aan-uit schake- 


laar (zie ook de tekst). 


BEGRIPPENVERKLARING 


Een “envelope generator” heet in het 
nederlands een “omhullende genera- 
tor”, of ook wel ADSR-generator. De 
letters ADSR staan voor: Attack, Decay, 
Sustain en Release. Een ADSR genera- 
tor “omhult” de amplitude van een 
muzieksignaal met een bepaalde door 
de generator opgewekte spanning, 
waardoor een “natuurlijk” muziekgeluid 
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kan ontstaan. Een komplete ADSR- 
cuklus bestaat uit: 


1. Een Attack fase, waarin het signaal 
snel in amplitude stijgt. 

2. Een Decay fase, meteen na de Attack 
fase. Nu daalt de amplitude van het 
signaal plotseling tot een bepaald 
niveau, namelijk: 

3. Het sustain niveau. Dit niveau wordt 
uitgedrukt in procent maximale span- 
ning. 

4. Dan volgt de Release fase (decay 
einde), waarin het signaal vanaf het 
sustain niveau snel nul wordt. 


In de stand "AD" stijgt de amplitude van 
het signaal snel, en neemt meteen 
daarna weer af. 


Volgende maand gaan we ver- 
der met Projekt'80 en wel met 
de omhullende generator. 

De bij dit projekt behorende 
print alsmede die van vorige 
maand vindt u op pagina 58. 
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ONTWERPERS LOGBOEK 


Deze keer EX-OF poorten en vergelijk- 
functies ofwel “magnitude comparators” uit 
de "ontwerp aantekeningen” van ETI's 
ontwerpers. De 4070B quad EX-OF poort IC 
(in rechthoekig huis) is één van de minst 
bekende maar meest bruikbare IC's van de 
veel in gebruik zijnde CMOS (twee 
ingangspoorten) serie. De poorten van het 
IC kunnen direct gebruikt worden voor het 
maken van: programmeerbare 
pulsversterkers (inverterend of niet- 
inverterend), fase verschil vergelijkers, of 
meervoudige bit vergelijkers etc. Dit is 
tamelijk goed voor een IC dat maar rond de 
gulden (ca. 15 Bf) kost. 
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Fig. 1 geeft het 4070 B IC met zijn aansluitklemmen weer, 
tezamen met de waarheidstabel voor ieder van de 4 EX-OF 
poorten. Het belangrijkste punt wat uit deze waarheidstabel 
valt op te maken is, dat de uitgang hoog is als ingang A of 
ingang B hoog is. De uitgang is laag als beide ingangen 
hoog of laag zijn. 


Fig. 2 laat zien hoe een afzonderlijke poort gebruikt kan 
worden voor het maken van een programmeerbare pulsver- 
sterker. Is de poort aangesloten zoals in fig. 2a is afgebeeld 
dan werkt de schakeling als een pulsversterker waarvan de 
uitgang is geïnverteerd. 

Fig. 2b geeft een niet geïnverteerde uitvoering van de puls- 
versterker weer, terwijl in fig. 2c een schakeling is afge- 
beeld waarbij m.b.v. een schakelaar zowel een inverteren- 
de- als een niet inverterende pulsversterker verkregen kan 
worden. 


De EX-OF programmeerbare versterker kan gebruikt wor- 
den als een zogenaamde ''spraakvervormer' van het type 
dat o.a. gebruikt wordt voor veiligheids-telefoons door ge- 
bruik te maken van de schakeling in fig. 3. Hier wordt, in 
de zender, het audio signaal (spraak signaal) omgezet in 
een digitaal signaal m.b.v. een analoog/digitaal omzetter. 
Dit signaal komt op één van de ingangen van een EX-OF 
poort te staan terwijl op de andere ingang een willekeurig 
digitaal signaal komt te staan, dat gegenereerd is m.b.v. 
een ruis-generator. Op de uitgang van de EX-OF poort 
komt dus het willekeurig geïnverteerde en niet geïnverteer- 
de digitale audio signaal te staan wat niet makkelijk is te 
ontcijferen in het oorspronkelijke audio signaal. Vervolgens 
worden nu zowel het vervormde audio signaal als het digi- 
tale ruis-signaal, op twee aparte lijnen uitgezonden. Aan de 
ontvangst zijde komen beide lijnen binnen en worden op 
de ingangen van een tweede EX-OF poort aangesloten, 
waar het oorspronkelijk audio signaal wordt gerecon- 
strueerd. Het simpele principe van deze schakeling is als 
volgt: als beide poorten, in hetzelfde ritme inverteren en 
niet inverteren dan is het totale effect voor het audio sig- 
naal dat deze niet geïnverteerd wordt doorgegeven. Het ge- 
reconstrueerde signaal, aan de uitgang van de tweede 
poort, wordt nu door een digitaal/analoog omzetter ge- 
transformeerd in zijn oorspronkelijke vorm. 


EEN PAAR SCHAKELINGEN 


Fig. 4 geeft twee nieuwe voorbeelden waarin de EX-OF 
poort in het eerste voorbeeld gebruikt wordt als fase verge- 
lijker en in het tweede voorbeeld als frequentie verdubbe- 
laar, beide voorbeelden voor digitale signalen. De twee 
schakelingen zijn op hetzelfde principe gebaseerd en als 
eerste bekijken we de fase vergelijker. 


Het is de bedoeling dat de fase vergelijker gevoed wordt 
met twee digitale signalen die beide dezelfde vorm en fre- 
quentie hebben maar in fase verschillen. Een digitaal sig- 
naal (dat het fase verschil aangeeft) is direct voorhanden 
op de uitgang van de poort, of bij gebruikmaking van een 
laag-doorlaatfilter komt er een gelijkspanning te staan over 
de condensator van het filter, waarvan de grootte afhangt 
van het fase verschil. 

Het zal duidelijk zijn dat als wanneer beide signalen in fase 
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Fig. 1. De aansluitklemmen en de waarheidstabel van de 4070 B 
EX-OF poort. 


Fig. 2. De EX-OF poort kan gebruikt worden als een: 
a) inverterend 

b) niet inverterend of 

c) een geschakelde programmeerbare puls versterker. 


Fig. 3. Het biokschema van de veiligheids-telefoon. 


zijn de ingangen in hetzelfde ritme hoog en laag worden 
zodat de uitgang laag blijft. Zijn echter beide signalen uit 
fase dan wordt de uitgang hoog als op de ingangen een 
ongelijk spannings niveau staat. Deze situatie treedt twee- 
maal per periode op, zodat het uitgangs signaal in frequen- 
tie is verdubbeld. 

Zowel de pulsbreedte van het uitgangs-signaal aan de 
poort als het gelijkspannings niveau aan de uitgang van het 


Fig. 4. En EX-OF poort kan gebruikt worden als fase vergelijker en 
als frequentie verdubbelaar. Typische spanningsvormen van de 
fase vergelijker zijn in het rechter figuur getekend. 


Fig. 5. 1kHz EX-OF astabiele multivibrator. 


Fig. 6. Een geschakelde 1kHz EX-OF astabiele multivibrator. 


filter zijn direct proportioneel met de grootte van het fase 
verschil tussen de beide ingangssignalen. Het gelijkspan- 
nings niveau is laag als er een klein fase verschil is en 
neemt tot een maximum toe als het fase verschil 180° is. 
Hierna neemt het niveau weer af als het fase verschil van 
180° naar 360° draait. 

Uit hetgeen hierboven is beschreven is eenvoudig af te lei- 
den hoe de schakeling werkt die de frequentie van een di- 
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ONTWERPERS 
LOGBOEK 


gitaal signaal verdubbelt. Het digitale invoer signaal komt 
direct op klem A van de EX-OF poort te staan, terwijl op 
klem B hetzelfde signaal staat, met dit verschil dat het nu 
in fase is verschoven door de werking van een fase draai- 
end netwerk, gevormd door weerstand R en condensator C. 
De op deze manier ontstane fase draaiing resulteert in een 
frequentie verdubbelende werking. 

Fig. 5 laat zien hoe twee EX-OF poorten gebruikt kunnen 
worden om een 1kHz astabiele multivibrator of blokgolf 
generator te maken. De schakeling werkt als een standaard 
CMOS astabiele multivibrator, de twee poorten werken als 
puls inverters door één van hun ingangen hoog te maken. 
Fig. 6 laat zien hoe de hierboven beschreven schakeling 
gemodificeerd moet worden om het te laten werken als een 
geschakelde 1kHz astabiele multivibrator. De schakeling 
werkt als de schakelingang (gate input) hoog wordt ge- 
maakt en hij slaat af als de schakelingang laag wordt. 


VERGELIJKEN VAN DIGITALE WOORDEN 
(COMPARATORS) 


We hebben al gezien dat de uitgang van een EX-OF poort 
laag wordt als het niveau van de twee ingangssignalen het- 
zelfde is en dat de uitgang hoog wordt als dit niet het ge- 
val is. Een EX-OF poort kan dus gebruikt worden om twee 
digitale bits te vergelijken en zo kunnen een aantal poorten 
gebruikt worden om twee digitale woorden met elkaar te 
vergelijken. 

Fig. 7 geeft een schakeling weer waarbij m.b.v. de 4070 B 
twee woorden van 4 bits met elkaar vergeleken kunnen 
worden en geeft een hoge uitgang als de woorden niet het- 
zelfde zijn. 

In fig. 7a ondergaan de 4 uitgangen van de EX-OF poorten 
een OF-functie m.b.v. één van de twee OF-poorten van het 
4072 OF-poort IC. 

In fig. 7b wordt deze zelfde bewerking bereikt m.b.v. een 4 
diode poort. Ee tegengestelde actie, waarbij de uitgang 
hoog wordt als de twee woorden gelijk zijn, kan verkregen 
worden door de 4070 B te vervangen door een 4077 B EX- 
NOF poort-IC, waarbij de uitgangen dan via EN functie 
(één EN poort van het 4082 B IC) worden samen genomen 
zoals te zien is in fig. 8. De 4077 B is hetzelfde uitgevoerd 
en heeft dezelfde klem nummering als de 4070 B. De twee, 
hierboven beschreven vergelijkers zijn vrij goedkoop en 
niet bijzonder gecompliceerd. Als een meerdere functie 
vergelijker vereist is dan kunnen speciale chips zoals de 
4063 B of de 4585 B 4 bits vergelijkers (comparators) ge- 
bruikt worden. 

Fig. 9 geeft een schets en de klem notatie van beide 
CMOS-IG's weer. Hierbij valt op te merken dat deze IC's 
drie uitgangen hebben. Een uitgang wordt hoog, als beide 
woorden gelijk zijn, de tweede uitgang wordt hoog als het 
woord op ingang A groter is als op ingang B en de derde 
uitgang wordt hoog als het woord op B groter is als op A. 


Een prettige eigenschap van de 4063 B en de 4585 B verge- 
lijkers is dat ze in serie geschakeld kunnen worden zodat 
woorden met iedere gewenste lengte vergeleken kunnen 
worden. 

Fig. 10 bijvoorbeeld laat een schakeling zien die gebruikt 
kan worden als een 12 bits woorden vergelijker, door het in 
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Fig. 7. Twee alternatieve manieren om een 4070 B en een 

4 ingangen OF-poort te gebruiken om een 4 bits woorden 
vergelijker te maken. De uitgang is hoog als de twee aangeboden 
woorden niet hetzelfde zijn. 


Fig. 8. De methode om met gebruikmaking van de 4077 B EX-NOR 
poorten, en 4 bits twee woorden vergelijker te maken die een hoge 
uitgang geeft als de twee woorden hetzelfde zijn. 





een) 
sa, 
wa), 
ERE 


OPM: 
IC1 IS 4070B 
1C2 IS 4072B 


WOORD 
INGANG 





OPM: 
IC1 IS 40778 
IC2 IS 40828 


WAARHEID TABEL 








B3 

ASB) IN 

(A=B) OUT (A-B) IN 
(A>B) IN (A>B) IN 
(ASB) IN (A>a) OUT 
(A-B) IN (A-8) OUT 
ta<sl OUT 


Vss 
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Fig. 9. De 4585 B en de 4063 B zijn 4 bits woorden vergelijk IC's. 


| Fig. 10. De methode om drie 4063 B's in serie te schakelen om een 
12 bits twee woorden vergelijker te maken. 


serie schakelen van drie IC. Bij gebruikmaking van deze men van het laagst significante IC als volgt worden aange- 
vergelijkers, of ze nu apart of gecombineerd worden ge- sloten: de ingang (A=B) IN moet hoog zijn en de ingangen 
bruikt moet er voor gezorgd worden dat in de ingangsklem- | (A<B) en (A>) laag. LI 





INGANG WOORD A 





(ASB) IN 


(A=B)IN 4063B8 


(AB) IN 


B10 811 





INGANG WOORD B 

















ragen, afha ij 
tante van R2/C1. ; 
grote fout bij de meeste 


chakelingen is dat de vertra 

het licht nog steec 
agrijden, wat erg — 
's nachts rijdt. 
licht 10-15 s 
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TECH 
TIPS 


GOEDKOPE LUIDSPREKER 
STANDAARD 


De hoge kosten van een luidspreker 
standaard weerhouden veel mensen 
ervan zo'n ding te kopen. Om twee re- 
denen zijn ze echter van belang in de 
gevallen waar de luidsprekers op de 
vloer staan. Ze verminderen de kleu- 
ring van het geluid via de vloeren, enz. 
en, wat belangrijker is, ze zorgen 
ervoor dat de luidsprekers wat hoger 
komen te staan, zodat het geluid van 
de luidsprekers daar terecht komt 
waar dat nodig is, namelijk bij de 
oren, en niet bij de enkels of in het 
tapijt! 

Het laatste probleem met name in ge- 
dachten houdend hebben we uiteinde- 
lijk besloten tot het getoonde ontwerp. 
De standaard is vrijwel uniek veelzij- 
dig, omdat u met verschillende stuk- 
ken triplex iedere gewenste elevatie 
kunt bereiken. Een elevatie van onge- 
veer 10° moet toereikend geacht wor- 
den, en kan als basis dienen voor 
eventuele experimenten. 


HI-FI KOPTELEFOON 
VERSTERKER 


Met deze schakeling bereikt u hi-fi 
kwaliteit bij lage kosten en goed ver- 
krijgbare onderdelen. De klasse A ver- 
sterker kan efficiente 150 Ohms 
hoofdtelefoons (en hoogohmiger) uit- 
sturen, en tevens 8 Ohms hoofdtele- 
foons, met wat geluidverlies. 

De terugkoppeling geschiedt via R1,2 
en de versterking met de aangegeven 
komponent waarden is 11. Voor de 
maximale uitgangsspanning is de in- 
gangsgevoeligheid 0 dB. Q3,4 en C4 
vormen een gyratorschakeling en vor- 
men een hoge impedantie voor AC 
signalen. Hiermee krijgt de schakeling 
een grote open-lus versterking. De 
ruststroom wordt ingesteld met R9 
(ongeveer 60 mA). 

De kwaliteit is goed en de vervorming 
en ruis, zoals gemeten met de Radford 
testkit bedroeg minder dan 0.01% bij 
maximale uitgangsspanning. Ruis min- 
der dan —80 dB ongewogen. De 
bandbreedte is minder dan 10 Hz tot 
meer dan 50 kHz. Slew rate is groter 
dan 5 V/us. 
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INGANG 


MINIMAAL 25 mm DIK 
HARDHOUT TER GROOTTE 
VAN DE LUIDSPREKER 














OPM: 

Q1,3 ZIJN BCY70 

Q2 IS BC107 

Q4,5 ZIJN BFY51 

Q4,5 VOORZIEN VAN 
KLEINE KOELVINNEN 











ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JUNI 1981 














of het leren van typen, doch ‘zelfs’ voor 
het leren van muziek en-dan op een pro- 
fessionele wijze. Deze nieuwe techniek, 
die in feite nog maar in haar kinder- 
schoenen staat, is in de laatste maanden 
sterk opgekomen. 


PRINTER RAPPORT 

In dit artikel doen we uitgebreid verslag 
over de hedendaagse printers, Wat is het 
verschil tussen de aangeboden printers, 
hoe werken zij en welke printer kunnen 
wij het beste voor een bepaald doel toe- 
passen. 


EN VERDER...... U vindt in de ko- 
mende uitgave weer een deel van 
PASCAL voor ledereen, Microcom- 
puter marktverkenning. deel 2 van 
Commodore gebruikers rapport, een 


beschrijving van een interessant 
voorraadbeheer softwareprogram- 
ma voor de Apple genaamd DAF 
en nog veel meer..... nieuws, tips 
en informatie, genoeg om ook.dit 
nummer van De Microcomputer niet 
te willen missen. Om zeker te zijn: 
Neem een abonnement. Maak hier- 
voor gebruik van de antwoordkaar- 
ten. 


COMPU-TECHNIEK 
JUNI 


Nu overal 
verkrijgbaar 


Uit de inhoud: 
DE NIEUWE OSBORNE COMPUTER 


Adam Osborne, de schrijver van zo vele 
microcomputerboeken, heeft nu ook een 
microcomputer ontworpen welke wel 
eens revolutionair in zijn soort zou kun- 
nen zijn. 





NIEUWE SINCLAIR ZX-81 

Het blijft nieuwe apparaten regenen en 
dit kleinste microcomputertje heeft de 
vooral goedkope microcomputermarkt 
weer danig in beweging gebracht. 






BEWIJS UW RIJBEWIJS — 
Een stuk software in de vorm van een 
listing waarmee u uw vaardigheid en 
vooral uw kennis van de verkeersregels 
kunt testen. Wat een microcomputer al iu 
niet kan betekenen. d 


6502 PROGRAMMEER CURSUS, 
DEEL 1 

Met ingang van het komende nummer 
van CT, starten wij een cursus om nog 
meer te kunnen halen uit de bekende 
6502. Deze CPU wordt in vele mierocom= 
putersystemen als de KIM, AIM, PET, 
APPLE en nog enkele micro's toegepast. — 
Heeft men een poosje met deze appara- 
ten ‘gespeeld’, dan wil men steeds meer 

de fijne kneepjes onder de knie krijgen. 
Met deze cursus zult u een hoop kunnen 
leren dat u in geen enkel boek zult te- 
genkomen. Uit de practijk gegrepen. 


JOYSTICK CONTROLS 

Het werken met Joysticks is een vak 
apart. Deze stuurknuppeltjes worden 
heus niet alleen gebruikt voor het spelen 
van allerlei visuele spelletjes, doch: ook 
voor zeer serieus grafisch werk bijvaor- 
beeld bij CAD, ofwel Computer Aided 
Design, hetgeen zoveel zeggen wil als 
het ontwerpen met behulp van de com- 
puter, 

En verder weer..... veel nieuws, tips 
en informatie in COMPU TECHNIEK. 


Fabrikant en Importeur 


CURTIS ELECTROMUSIC SPECIALTIES, INC. : 


‚ VCE, 





van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Kristallen 
Stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 
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ORGANIZING AND DOCUMENTING 
DATA PROCESSING INFORMATION. 
Door Thomas R. Gildersleeve. Zeker nu 
data behandeling meer en meer tot de 
dagelijkse gebruiken van elk kantoor 
wordt is een dergelijk boek onmisbaar. 
Hoe kunnen wij op de beste manier de 
gegevens verzamelen, geschikt maken 
voor verwerking. Dit boek is geschreven 
door een expert. Alleen al het vluchtig 
doorbladeren ervan zal zijn geld opbren- 
gen. Met tal van voorbeelden en praktijk- 
gevallen. 160 Blz. 
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meervoorbeelden en stroomdiagrammen 
(Flow-Charts). Met dit eenvoudig boek- 
werkje zult u veel gemakkelijker thuis ra- 
ken in de BASIC programmeertaal en een 
ieder die reeds een Tandy, PET of Apple 
of welke Homecomputer dan ook heeft, 
zal veel plezier hebben van dit boek. Hel 
belangrijkste deel van dit boek heet "A 
Dictionary of BASIC Programming” en 
dit boek behandelt inderdaad in alfabeti- 
sche volgorde op kernachtige manier al- 
les wat u weten moet. 140 Blz. Engels: 
talig. 
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STANDARD DICTIONARY OF COMPU- 
TERS AND INFORMATION PROCESSING 
Door Martin H. Weik. Meer dan 12.500 
hardware en software termen worden 
hierin uitgelegd. 400 Biz., geïllustreerd. 
Bestelnr.: 652 1.59,75 





THE FIRST BOOK OF MICRO- 
COMPUTERS: THE HOME COMPUTER 
OWNER'S BEST FRIEND. 

Door Robert Moody. Een boek geschre- 
ven door een microcomputer gebruiker. 
Hij verteld u van zijn ervaringen en ver- 
luchtigd het geheel met tal van tekenin- 
gen, schema's en cartoons, die het ge- 
heel iets speels geven, doch u toch op 
prettige manier verteld waar u op moet 
letten, wat u zo al met uw computer kunt 
doen en geeft daarbij tal van voorbeel- 
den. Fijn zo'n vriend bij u te hebben die u 
van zijn ervaringen laat mee profiteren 
en hoell Moet elke microbezitter aan- 
schaffen! 144 Blz. 

Bestelnr.: 615 f16,50 
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OF 
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DISCOVERING BASIC. 
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grammeertaal onder de knie te krijgen. 
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gen voor verzekeringen, geometrie, puz- 
zels, economie. Duidelijk een boek voor 
de meer serieuze microcomputergebrui- 
ker 

Bestelnr.: 665 f 20,50 








THE MIND APPLIANCE: HOME 
COMPUTER APPLICATIONS. 

Door T.G. Lewis. Een boek vol met 
ideeën hoe u uw computer voor huiselij- 
ke toepassingen kunt aanwenden. Uw 
dagboek bijhouden, uw bank- en giroboe- 
ken verzorgen, huishoud-budget, in- 
komstenbelasting uitrekenen, automati- 
sche telefoon beantwoorden, planningen, 
tekenen, grafieken maken, kortom te gek 
om op te noemen; en dat met tal van 
BASIC programma's om het na te doen. 
144 Blz. 

Bestelnr.: 650 f 26,50 


BASIC FROM THE GROUND UP. 


Door David E. Simon. Hier dan een boek 
voor de middelbare scholieren en hobby- 
isten die de BASIC programmeertaal op 
directe wijze willen leren. Elke BASIC 
statement wordt afzonderlijk behandeld 
en variaties hierop uiteengezet. Een aan- 
tal oefeningen alsmede zes compleet ult- 
gewerkte voorbeelden maken dit boek tot 
een gretig leesbaar geheel. 232 BIz., 
geïllustreerd. 

Bestelnr.: 668 f 22,50 
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SMALL COMPUTER SYSTEMS 
HANDBOOK. ` 

Door Sol Libes. Inhoud: Computer codes, 
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{rom RAM and ROM. Programming with 
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rie apparaten. Software voor microcom- 
puters, Editor, Assembler, Debugging 
enz, 230. Biz. 


Bestelnr.: 150 132,25 


PROGRAMMING PROGRAMMABLE 
CALCULATORS. 
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veelvoud van hetgeen dit werkje U kost! 
Bestelnr.: 213 115,50 


PROGRAMMING REFERENCE MANUAL. 
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THE BASIC WORKBOOK: CREATIVE 
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HOW COMPUTERS WORK. 

Tweede uitgave, door Donald D. Spencer. 
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als floppy en COM-units behandeld. 
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grammeren' boek. Reeds tal van ver- 
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ren. Een speciaal hoofdstuk is gewijd 
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AN INTRODUCTION TO MICRO- 
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De TOP-SOUND DS 
van Dr. Böhm 


Het eerste 
microcomputerorgel 
in zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 
electronische kontakten) zit nu 
opgesloten in een paar chips! 
Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 
en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 
Mede door de 
moduultechniek 
en omdat alle 
(zeer weinig) 
kabels steekbaar 
zijn is de bouw 
ongelooflijk snel 
en simpel. 








Enige gegevens: 2 x 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - 8 koren 

boven, 4 onder - 21 hoofdregisters - 12 soloregisters - 12 effectregisters - 

14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kathedral-effect - 

groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 

tooninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 

kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter - 
temming, oktaafschuif en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 

te worden. 

Verder natuurlijk: slagwerk met impulssolo's - de beroemde 1-vingerautomatiek 

met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 
tudio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound 
landaard: 45-80 W. 

Verkrijgbaar in normale- en portable-uitvoeringen. 


Vraag gratis alle documentatie bij: 


Dr Bhon. 





Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 AC Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 








U stuurt ons 
uw ontwerp op 
kalk- of gewoon papier 


NIEUW „ETI” TOPPROJEKTEN BOUWPAKKETTEN 
Sweet sixteen ETI 457 … vanen. f 99,95 
Elektronisch orgel ETI 602 
Metronoom ETI me 8 
Graphic equlalizer ETI ge 12 . 

Audio begrenzer ETI 446 

50-Watt versterker ETI 480 
100-Watt versterker ETI 480 
Voeding voor 50-100 watt ex. trafo … 

Trafo voor 50-watt stereo 

Gitaar fuzz ETI fb7 

Loudhaller ETI 1h 12 

Audio faze verschuiver ETI 447 

Bas versterker ETI be9 

Auto alarm ETI aa10 … 

Tachometer ETI tm10 

Pechlamp ETI 239 .... 

Sweep oscillator ETI SO-10 

Digitale frekwentiemeter ETI DFMB . 


NIEUWE ETI PROJEKTEN 
BOUWPAKKETTEN MEI '81 


LOW OHM METER se 49,10 
MUSICAL BOX 39,95 
NOISE GENERATOR 65,95 
DRUM MACHINE 104,75 
SEQUENCER VOOR DRUM MACHINE. 41,00 
GITAAR NOTE EXPANDER 27,65 


(Printen ook los verkrijgbaar) 
PRIJS enkelzijdige (min. 100 cm)... … B ct/cm 


dubbelzijdig (min 100 cm) ...... … 14 cticm 
VE BOSItieve' (MA: aren ras zannorsmdtere 2 ctiem 





NIEUW „ETI BOUWPAKKETTEN MET PRINT 
81-2 Automatische acculader see f 49,90 
81-2 Led VU-meter x f 38,60 
81-2 Luidspreker beveiliging … f 44,85 
81-3 Electromyogram met meter z 
81-3 Frequentiemeter + meter … 4 42,20 

„ELV” BOUWPAKKETTEN OOK MET PRINT 
7901002 Omvormer 12 naar 24 v X 40,95 
79030010 Logic tester fr 9,95 
7901006 Ruitenwisser interval 11,05 
1905018 Kristal tijdbasis met x-tal 0.1 hz tot 
1 mhz RE ereader iara E 49,50 
Toerenteller ex. meter 1 ma 10,80 


BESTELLEN 


Pak de t oon draai 04923 - 4036 of stuur een kaartje aan 


VERMEULEN ELEKTRONIKA 


Molenstraat 8 5421 KG Gemert 














TM500 
SYSTEM 


TEK 





Negen nieuwe 
redenen waarom... 


Negen nieuwe TM500 instrumenten, even 
zoveel nieuwe redenen waarom investeren of 
verder investeren in TM500 de beste 
benadering van instrumentatieproblemen is. 

Want TM500 is economisch en flexibel en 
biedt nu een keus uit meer dan veertig 
verschillende instrumentmodules, onder te 
brengen in mainframes voor 1, 3, 4, 5 of 6 
instrumenten, waaronder een speciaal 
draagbaar type voor service-doeleinden. 














AASO1 


Distortion Analyzer 

Volledig geautomatiseerde analyzer 
voor gemakkelijke vervormings- 
metingen. 


SG505 


Audio Oscillator 

Minder dan 0.0008% harmonische 
vervorming (THD). Intermod Distortion 
optie voor SMPTE en DIN standaard 
signalen. 


CG551AP 


Calibratie Generator 

Volledig programmeerbare, 
microprocessor-gestuurde generator 
voor calibratie van oscilloskopen. 


FG507 


2MHz 'Sweeping' Funktie Generator 
Lineaire en logarithmische sweeps 
voor toepassingen op communicatie-, 
logica- en audiogebied. 


FG501A 


2MHz Funktie Generator 

Sinus outputs van 0.002Hz tot 2MHz; 
minder dan 0.25% vervorming; 60dB 
stappenverzwakking; 5% tot 95% 
variabele symmetrie. 


PG507 


50MHz Dubbelpuls Generator 
Complementaire, dubbele outputs, 
speciaal voor logica toepassingen 





DC509 


Universele Counter/Timer 

Voor nauwkeurige metingen met hoge 
resolutie tot 135 MHz; Auto- 
triggermode; sneller meten van zeer 
lage trequenties met reciprocal 
counting techniek. 


DC503A 


Universele Counter/Timer 
Flexibel en nauwkeurig en 125MHz op 
beide kanalen. 


DC508A 


Communicatie Counter 

Voor frequenties tot 1.3GHz; 
negencijferig display. Ontwikkeld voor 
metingen in communicatie- en 
navigatiebanden. 





Twin u meer van TM500 weten, vraag dan met 
| onderstaande coupon de speciale TM500 

1 Selection Guide aan. 
l Bedrijf of instelling 

l Atdelng 

1 Naam 

l Funktie — 

l Adres 

l 

i Postcode + plaats 


1 In ongefrankeerde envelop zenden aan: 
l Tektronix Holland NV 


L Antwoordno 8538, 1160 VC Badhoevedorp _ ____ 





COMMIT TED TO EXCELLENCE 





